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Formali

Erindi med heitinu Vidhald neringarefna i tunrekt flutti ég ad fengnum tilmeaelum &
radunautafundi 2001. [ riti fundarins birtist itarleg grein, en hin bar nokkur merki pess ad vera
flytisverk. Ad 6sk paverandi ritstjora Freys, Matthiasar Eggertssonar, og i samremi vid
abendingar fra Ottari Geirssyni var greinin stytt til birtingar i Frey. Nokkru var breytt ad auki
og gert var rao fyrir myndum til skyringar. Fragangurinn drést po, og pegar greinin var send til
birtingar um aramotin 2005-6 hafdi ritstjornarstefna Freys breyst, greininni var hafnad, og svo
heetti Freyr ad koma ut.

Eg var buinn ad leggja pad mikid i handritid ad ég vildi ekki lata pad falla alveg nidur, en
vettvang skorti. Til greina hafdi komid ad skipta efninu i tveer greinar. Fyrst og fremst var
&tlunin ad fjalla itarlegar um nitur eftir hugmyndinni um niturnytni. Af pvi hefur nd ordid, en
hinn hlutinn, umfjoéllun um fosfor, kali, kalk, brennistein o.fl., hefur fallid nidur.

Pegar parna var komid nalgudust formleg starfslok min og pad hafdi forgang ad ganga fra
virkum rannséknarverkefnum. Einnig komu til ny vidfangsefni, sum i framhaldi af fyrri
verkefnum. Lauk pvi seinasta haustid 2018. Inn & milli hafdi p6 gefist feeri & ad safna efni i
aaetlad rit um niturnytni.

Hugmyndin var ad gera grein fyrir pvi sem vid vitum um nitur i lifrikinu, hvadan pad kemur og
hvert pad fer, m.a. med tilliti til hlutverks jardvegs og grédurs i barattunni vid vaxandi
grédurhasaahrif. T fyrri ritum var fremur litid um myndraena framsetningu. En myndefni hafdi
ordid til vid undirblning fyrirlestra & radstefnum, fimmtudagserindum Rala og i kennslu & Lbhi
i samvinnu vid Rikhard Brynjolfsson. Stefnan var ad pau yréu kjarninn i nyrri framsetningu,
minna feeri fyrir formlegri ndkveemni. Raunin vard ad litid var leitad efnis annars stadar fra til
ad gefa meiri heildarmynd.

Eg tok Gtraudur upp pradinn aftur arid 2018 pegar faerid gafst. Efnid sem ég hafdi safnad
reyndist pé heldur 6skipulegt. Verra var ad ég fékk vid veikinda ad strida pegar kom fram &
arid 2019. NG hefur p6 verid gengid fra handriti sem ég vona ad sé semilega heillegt. |
lokakdflunum kom fyrir ad €g var buinn ad glata peim heimildum sem efnid var sétt til. Heldur
en fella pad nidur er pvi haldid, en pess getid ad tilvisun i heimild vanti.



1 Inngangur

Um midja tuttugustu 6ld rann upp mikid framfaraskeid i islenskum landbinadi med aukinni
reektun, en til pess ad nyta hana purfti meiri &burd. Tveer tilraunastodvar i jardrekt hofdu verid
starfreektar fra pvi snemma & 6ldinni, & Samsstéoum i Fljétshlid og i Grdorarstédinni &
Akureyri. Um 1950 beettust vid tveer tilraunastddvar, & Reykholum og & Skriduklaustri.
Tilraunastodvarnar voru reknar af Tilraunarddi jardreektar, sem var stofnad 1937, og a vegum
bess hofust a peim samreemdar aburdartilraunir arid 1950 eda & naestu arum a eftir. Stéou peer
flestar lengi, jafnvel svo aratugum skipti. Tilraunastodvarnar urdu svo hluti af
Rannsoknastofnun landbunadarins pegar hun var stofnud 1965. Baendaskélinn & Hvanneyri hof
sjalfsteeda tilraunastarfsemi 1955 sem bréatt vard umfangsmeiri en & tilraunastddvunum, en hun
var p6 unnin i samradi vid Tilraunarad jardraektar. Margar tilraunir voru gerdar a bujéréum utan
stddvanna sjélfra, i fyrstu einkum vestanlands & vegum Hvanneyrar par sam kalvandinn var
mikill. Efnagreiningar & uppskerusynum dr tilraunum hofust 1955, en paer urdu ekki algengar
fyrr en 1961.

Af aburdarefnunum, N, P og K, hefur nitur (N) beinust ahrif & magn uppskeru, en 6ll hafa pau
ahrif & gaedin. Arid 1975 kom Gt samantekt um tilraunir med N til arsins 1974, alls 36 tilraunir
bar sem uppskera hafdi verid maeld i a.m.k. tvé & (Holmgeir Bjérnsson 1975b). [ annarri grein
var fjallad um helstu nattarulegar uppsprettur niturs (HoImgeir Bjornsson 1975a). Fra
isaldarlokum, i um tiu pasund &r, hefur nitur safnast i jardveg, einkum myrar. Jardvegur eins
og 4 Islandi, sem er rikur af eldfjalladsku, andosol, hefur sérstaka eiginleika til ad safna nitri og
er hann pvi frjésamur. bessi friosemi hefur stadid undir bufjarhaldi Islendinga, badi beit og
vetrarféori, alla islandsbyggd. Rétt er ad halda pvi & lofti ad pegar nitur safnast i jardveg safnast
par einnig kolefni, og ad sama skapi, pegar nitur losnar Ur jardvegi tapast kolefni. bessir ferlar
eiga pvi patt i grédurhdsaahrifum.

Sama ar, 1975, var okkur premur, ner jafnaldra, sem héféum farid til nams i bavisindum &
Nordurléondum um tuttugu arum fyrr, fengid pad verkefni ad halda erindi um aburdarfraedi &
rédstefnu NJF (félag norreenna bavisindamanna) pegar han var i fyrsta sinn haldin & islandi
(HoéImgeir Bjornsson, Fridrik PAlmason og Johannes Sigvaldason 1975). Vitnad var i allmargar
erlendar greinar med N-aburd & tun og hafdi upptekid N aukist um sem nemur 55 - 75% af
abornu nitri. Utreikningar & islenskum nidurstddum sem pa lagu fyrir syndu ad gera maetti rad
fyrir svipudum nidurstédum hér & landi. Samandregid var alyktad ad gera meetti rao fyrir ad vid
0060 skilyrai skiludu sér um 2/3 eda 67% af abornu N i uppskeru. Er pad sidan vidmidun vid
mat & tilraunum med N-&burd.

Adur en lengra er haldid skal bent & Plontunzringar- og aburdarfraedi eftir Fridrik Palmason fra
2013. Er par agrip af helstu nidurstédum rannsokna & Islandi & &burdi og ahrifum hans.
Vidfangsefni pessa rits er meira afmarkad.



1.1 Ahrif N-aburdar 4 uppskeru ttina

Til ad finna feril uppskeruauka vid N-aburdi voru notadar sj0 langtimatilraunir & tilrauna-
stodvum jardraektar, medaluppskera til 1974 i 19-30 ar, og var ferill hennar ad medaltali

Y =A,+0,36N —0,00113N ;s . =148 par sem uppskeran er mald i hkg purrefnis & ha, gert er

y.X

rad fyrir pvi ad uppskera tilraunanna fylgi samsida ferlum, A er uppskera tilraunar i, i=1, 2 ...

7,vid 0 kg N/ha, og S, , er stadalfravik gilda fra ferlinum (1. mynd). Nokkur hefd er fyrir pvi

i kennslu i dburdarfraedi ad nota nidurstodur sem pessar til ad kynna Utreikning & ferlum sem
syna t.d. ahrif plontunaeringar & voxt plantna. Adur en éflugar télvur komu til ségunnar var oft
gripid til annarrar gradu likingar, en hagt var ad reikna hana i einféldum reiknivélum. Han
hefur pé pann agalla ad stefna ekki ad hamarki, heldur leekka aftur eftir ad hamarki er nad. pad
a po ekki vio t.d. um ahrif aburdar & gras. Uppskeran getur ad visu leekkad ef aburdur fer upp
fyrir pad magn sem grasid polir, en pad ber ad lita & sem sjukleg ahrif. bau eru annars edlis en
grasvoxtur og pvi er ekki rétt ad nota slikar nidurstoédur vid mat & uppskeruferli.

1. mynd. Ferill &hrifa N-4burdar & uppskeru af tuni, sjo tilraunir i 19 — 30 ar

. N-ilraunir 1945-1974,mt 19 - 30 dra Reiknadar voru annarrar gréadu
* likingar fyrir hverja tilraun,

701 N samsida milli tilrauna.

601 I upphaflegri grein var einnig

fundin kvadrétarliking. Medaltal
pessara likinga féll vel ad
nidurstédunum (Holmgeir
Bjornsson 1975b).
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Ferill sem a betur vid grasvoxt er linulegt deilt med linulegu (1dl), en pad er hyperbdliskur ferill
sem stefnir & adfellu vid ha gildi. Par sem mat a slikum ferli er i rauninni ekki mat a nytingu
niturs og pvi utan adalefnis greinarinnar er umfjéllun um hann sett i Vidauka. Mat a Idl ferlum

sem eru samsida milli tilrauna er

Y =A + —610 }Syx =1,50.
1+0,00675x N "

par sem A; taknar adfellu tilraunar i, p.e. pa uppskeru sem faest pegar skortur & aburdi er med
Ollu heettur ad vera takmarkandi fyrir uppskeru.



1.2 Ahrif N-aburdar 4 uppskeru 6had frjésemi lands?

[ 4durnefndri samantekt um nidurstddur tilrauna med N-aburd (HoImgeir Bjérnsson 1975b) var
birtur uppskeruauki af N-aburdi kringum 100 kg N/ha i 36 tilraunum, kg hey (85% pe.)/kg N,
en vid pann aburd er farid ad draga toluvert ar ahrifum aburdar & uppskeru. Hér & eftir er
uppskeran umreiknud i 100% purrefni. Flestar voru tilraunirnar & tilraunastéovum jardraektar
0g & baendaskolunum. b6 voru 16 tilraunir & baejum utan peirra, einkum & vestanverdu landinu.
Medal tilraunanna eru 6 langtimatilraunir sem voru notadar a 1. mynd, po ekki tilraun &
Akureyri par sem mesti aburdur var 82 kg N/ha. Adrar tilraunir hofou stadid 2 — 15 ar, en adeins
14 peirra lauk 1973 eda fyrr. Margar tilraunir voru pvi enn i gangi og attu eftir ad skila meiri
nidurstodum. Algengast var ad leegri skammturinn veeri 80N, annars a bilinu 60N — 90N, nema
50N og 100N i einni tilraun hvort. S& harri var oftast 120N, i nokkrum 130N eda 140N, og
100N i tveimur tilraunum. I 13 tilraunum voru ahrif dburdar meeld & sama bili, fra 80N til 120N.

A 2. mynd er uppskeruaukinn syndur sem fall af medaluppskeru. Medal hugmynda sem
vOknudu var ad uppskeruauki fyrir N-aburd veeri i adalatridum 6Ohadur frjésemi lands.
Mismunur tveggja tilraunalida er tolfraedilega 6hadur medaluppskeru peirra. Aburdarahrifin
geetu verid mismikil eftir pvi hver uppskeran er, en profa & tilgatuna ad pau séu pau sému.

2. mynd. Uppskeruauki af N i 36 tilr., pe. kg/kg N, sem fall af uppskeru, pe. hkg/ha
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[ 1. t6flu er medaltal uppskeruauka i pessum 36 tilraunum og stadalfravik gildanna. Vegna pess
ad magn aburdar var breytilegt voru fundin gildi leidrétt ad sama aburdarmagni samkvemt Idl
ferli, sja hér ad ofan, og vid pad verdur breytileikinn minni. Einnig eru nidurstodur takmarkadar
vid peer 26 tilraunir sem stodu meira en 3 ar og pa er stadalfravik milli tilrauna legra.

1. tafla. Medaltal, midgildi og stadalfravik N-svorunar, pe. kg/kg N
Fjoldi Medal- Mid- Stadal-
gilda tal gildi  fravik

Allar tilraunir Oleidrétt 36 132 124 8,14

Leidrétt skv. Idl 36 130 120 7,86

Takmarkad vid >3 ar Oleidrétt 26 142 135 684
Leidrétt skv. Idl 26 13,8 12,6 6,46

A 2. mynd og i 1. toflu sést hvad uppskeruaukinn hefur verid breytilegur. A myndinni sést ad
hann er litid eda ekkert hadur medaluppskeru, p.e. hve vel sprettur. Med pvi ad taka Ut Ur peer
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tilraunir sem hofdu stadid styst, 2 - 3 ar, minnkar breytileikinn. I einni peirra maeldust neikvaed
aburdarahrif. Er pad fremur til marks um mikla tilraunaskekkju en ad &burdurinn hafi i rauninni
dregid Ur uppskeru. Vidar var farid med tilraunir undir lok timabilsins en &dur, og peer sem styst
hofdu stadid voru e.t.v. gerdar vid lakari reektunarskilyrdi. N-aburdur hefur oft minni ahrif ef
kalk skortir og jardvegur er sar. Sa punktur, sem efstur er, er Ur tilraun sem e.t.v. hefdi ekki att
ad taka med vegna afbrigdilegra adsteedna. Pad er tilraun nr. 19-58 sem var gerd a Geitasandi a
vegum tilraunastédvarinnar & Samsstédum. Sandurinn par svaradi aburdi med 6drum hatti en
annad tilraunaland (HéImgeir Bjornsson o.fl. 2018, sja 7.2).

1.3 Hvad veldur misjafnri sprettu milli ara?

Tanid gefur toluvert nitur af sér an aburdar. Venjulega er talad um pad sem losun & nitri i
jardvegi (mineralisering), vaentanlega fyrst og fremst ur lifreenu efni, og ad mjog litid nitur
berist ad med Urkomu eda ryki hér & landi. Einnig geeti po verid rétt ad gera rad fyrir niturnami
ar andramslofti. begar myrlendi er raest eda framrasla endurbatt ma blast vid aukinni losun &
nitri. Nokkud til viobétar losnar pegar tun er brotid til akuryrkju. Pegar pvi er aftur breytt i tdn
safnast lifreent efni ad nyju. Erlendis er talid ad jafnveegi naist & faum arum, e.t.v. allt ad tuttugu
(Ball & Ryden 1984, Ledgard 2001). islenskur jardvegur med einkenni eldfjallajardvegs hefur
meiri tilhneigingu til ad safna lifreenu efni (Olafur Arnalds o.fl. 2000).

A 3. mynd er synd arleg N-upptaka { tilraun nr. 91-60 & Hvanneyri fra 1962 pegar efnagreiningar
hofust. P4 tilraun ma telja timamétatilraun. Adur hafdi pé komid glégglega fram i 63rum
tilraunum ad Kjarni er 6fullnaegjandi sem N-aburdur & Vesturlandi nema jafnframt sé séd fyrir
kalkporf til ad vega moti syrandi ahrifum &burdarins (Magnts Oskarsson og borsteinn
porsteinsson 1964).

3. mynd. Arleg upptaka niturs i tilraun nr. 91-60 & Hvanneyri (H6lmgeir Bjérnsson og Magnis
Oskarsson 1978), medaltal lida med 80-140 N kg/ha (80N, 100N, 120N, 140N)
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Framraesla

Arid 1970 var nyting aburdar mjog léleg & Hvanneyri. bad ar var framraslan endurbatt. Naestu ar
var mikil losun niturs i jardvegi. Han kom seinna fram i reitum an N-&burdar en i reitum med N-
aburoi.




Pad einkennir linurit eins og & 3. mynd ad linur sem syna &rlega upptoku N eftir mismikinn
aburd eru oftast neerri pvi ad vera samsida og er pa nytingin sambeerileg milli ara. pott ahrif
aburdar meelist eitthvad breytileg geta pau i rauninni verid pau sému, pvi ad oftast hefur N verid
meelt i einu samsyni af tilraunalid og tilraunaskekkjan er pvi mikil.

| pessari tilraun & Hvanneyri eru fravikin fra samsida ferlum 6venju mikil. Einkum er litid
samhengi milli N-upptdku & ON-reitum og abornum lidum. Framrasla hefur svo komid af stad
mikilli N-losun i myrinni fra 1971. b6 fyrr & reitum med N-aburdi en ef N var ekki borid 4.
Seinna kom i 1jos ad efnagreiningar & synum fra 1971 eru Ovissar, en su mynd af nidurstddum
sem kemur fram & 3. mynd er po i allg6du samrami vid uppskerumalingar. A Hvanneyri voru

einnig tilraunir par sem haegt var ad bera saman reiti med og &n N-aburdar i lengri tima (Rikhard
Brynjélfsson 2005, sja 7.6).

Annad demi um breytileika N-upptoku er sott i tilraun nr. 19-54 & Skriduklaustri, 4. mynd
(Gudni borvaldsson o.fl. 2003). Tilraunin var tvislegin fyrstu 19 arin, 1954 — 1972, og 11 af 22
arum eftir pad. Nitur var malt arlega 1956 — 1976 nema 1960 og sjo sinnum eftir pad. A
myndinni ma greina tilhneigingu til litilla &hrifa N-aburdar einstok ar, einkum 1970.

4. mynd. Arleg upptaka N i tilr 19-54 & Skridukl. 56-59, 61-76, 80, 81, 83, 85, 87, 90 og 96
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A myndinni er samanburdur & 75N og 120N i Kjarna vid reiti an N-aburdar. Arlegur breytileiki er

einnig syndur & 5. mynd. Adalvidfangsefni tilraunarinnar var pd samanburdur & N-aburdartegundum
(Gudni porvaldsson o.fl. 2003).

Arin 1966—1970 voru kollud kalar. Adeins tvislegid prji peirra 4ra sem N var melt eftir 1972.

Til ad skoda betur breytileika milli ara er samanburdur & uppskerutélum tilraunalida & 5. mynd.
par er arleg uppskera i 41 ar porud eftir tegund aburdar eda aburdarskammti. Skalinur eru
jafnlinur sem syna legu punkta ef aburdarahrif tilraunalida, sem bornir eru saman, veru pau
somu o6ll arin. Ad medaltali er mismunur kalksaltpéturs og Kjarna 0,3+0,41, ahrif af aukningu
aburdar ar 751 120 kg N ha' 4,2+0,51, og af 75 kg N ha* umfram ON 11,6+0,57. Stadalfravik
bessara priggja samanburda eru i somu rod 2,63, 3,27 og 3,65. begar dreifing punkta um
jafnlinurnar er skodud ber ekki a neinni hneigd pannig ad ahrif af magni N-aburdar eda tegund
aburdar & uppskeru aukist eda minnki eftir pvi hvort sprettan er meiri eda minni pad arid. Stadal-

fravikin sem mala breytileikann um linurnar syna ekki marktekan mun & breytileika
tilraunalida.



Oft mé lita & breytileika &burdardhrifa milli &ra sem tilviljunarkenndan, p.e. hendingu. b4 getur
verid rétt ad bata honum vid tilraunaskekkjuna pegar mismunur tilraunalida er metinn. |
langtimatilraunum geta &hrif &burdar p6 breyst i akvedna att med arunum. Vegna fastrar
reitaskipunar einkennist tilraunaskekkja i peim ad jafnadi af jakveedri eiginfylgni milli ara.
Getur han verid nokkud mikil milli naerliggjandi ara og veldur pa verulegri haekkun & tilrauna-
skekkju skammtimamedaltala. Greining & eiginleikum tilraunaskekkju i 19-54 er i vidauka vid
skyrsluna (Gudni porvaldsson o.fl. 2003). pegar tilviljunarkenndur breytileiki aburdarahrifa
beetist vid dregur Ur veegi pessarar eiginfylgni.

5. mynd. Tilr. nr. 19-54 Skridukl. Arleg uppsk. 1954 — 1993, 1996, por tilraunalida, pe. hkg ha?
(Guoni borvaldsson o.fl. 2003)

04 Jamlinaupskeru — Jalinauppsleruadia 0 Jafrlinauppsieruaia
o Kalsdtpog Kani vI20N s 0] o Upsleraidl0ag7N 1 e Upskeravid7sNogON Y

T.v. uppskera eftir 120 kg N I midju uppsk. eftir 120 N (mt.  T.h. uppskera eftir 75 kg N og
ha? af kalksaltpétri og Kjarna  kalksp. og Kj) og 75 kg N ha'! 0 kg N hat

Gildi & Y-as eru talin fyrr.

Skalinur eru jafnlinur. T.v. 120 kg N ha* 4 badar tegundirnar, i midju og t.h. uppskera af 75N eda
ON ad vidbattum medalahrifum nasta skammts, p.e. fra 75N til 120N eda ON til 75N. A 6llum
linuritunum mé skoda hvort ahrif mismunandi medferdar eru 6had arlegri uppskeru. Vegna pess ad
nidurstddum er radad eftir uppskeru en ekki arum hverfa ahrif eiginfylgninnar.

Allmdrg deemi eru um ad ahrif aburdar hafi verid minni pegar illa arar og minna sprettur likt og
kemur fram & 3. mynd. Hins vegar hefur pvi hvergi verid veitt athygli ad dregid hafi ar ahrifum
aburdar pegar vel sprettur. Er p6 mikil spretta i godu arferdi einkum vegna aukins niturs i
jarovegi, t.d. vegna niturlosunar. Ef I6gmalid um minnkandi vaxtarauka etti vid um ahrif af
losun nitus i jardvegi metti hins vegar vaenta minni ahrifa af N-aburdi & uppskeru eftir pvi sem
losunin verdur meiri.

Fjallad er um nitur i uppskeru og jardvegi i tilraunum med samanburd & tegundum N-aburdar
sidar, einkum peirrar & Skriduklaustri, sja 25., 26. og 28.-33. mynd og medfylgjandi texta.



2 Niturnytni

Niturnytni (e. Nitrogen Use Efficiency, NUE) er hér notad um pad sem e.t.v. veeri réttara ad
kalla syndarnytni, p.e. pad hlutfall af auknum aburdi sem skilar sér i aukinni upptoku niturs i
grodur (Nitrogen Uptake Efficiency). Oftast er adeins midad vid ofanjardarhluta plantna ef
meelingar & uppskeru og efnasamsetningu takmarkast vid hann. Onnur merking i hugtakinu
niturnytni er hve vel upptekid nitur nytist til ad breyta koltvisyringi i lifreent efni eda nytilega
uppskeru (Physiological eda Agronomic Nitrogen Use Efficiency) (van Keulen 2000).
Niturnytni a ad moérgu leyti betur vid en t.d. uppskerutdlur til ad meta nidurstodur tilrauna.

Eins og getid var i Inngangi hefur Niturnytni ad jafnadi reynst linuleg a pvi bili sem N-aburdur
hefur verid préfadur i tilraunum. Pott uppskeruauki purrefnis fari minnkandi pegar meira er
borid & kemur i stadinn aukinn styrkur protins og par med niturs i purrefninu. Sem vidmidun er
notad ad vaenta megi pess ad niturnytni sé um tveir pridju (0,67) vid god skilyrdi, en ad
niturnytni <0,60 geti vakid grunsemdir um ad skilyrdi hafi verid léleg. Melingar & nitri i
tilraunum eru pé oft faar og reiknud niturnytni pvi 6nakveem. I tilraunum hér & landi hefur
synum af endurtekningum tilraunalida oftast verid steypt saman i eitt samsyni sem svo er
efnagreint. Ef upptaka er meld ar eftir ar getur fengist nokkud ndkveem meeling ef reiknud er
medalnytni i nokkur ar, en adgeeta parf hvort likur geti verid a breytilegri nytni milli ara. Ef
aburdarskammtar eru adeins tveir er nakveemnin meiri eftir pvi sem lengra er & milli peirra.
Aburdarskammtar & milli geta aukid nakvaeemnina, en hafa minna vagi, og skammtur & midju
bili hefur vaegid nall ef nytnin er linuleg. itarlegasta umfjollunin um niturnytni i adur birtum
greinum er i Holmgeir Bjérnsson o.fl. (2018).

2.1 Hlutverk niturs og upptaka, C/N

6. mynd. Prétin og tréni i grasi, meelt vikulega fra 13. eda 15. jani.
Medaltal tveggja ara, 6 tegundir hvort sumar (Gunnar Olafsson 1979)
Tréni og protin i grasi vikulega 1966-67, Voxtur plantna einkennist i upphafi af frumu-
medaltal, 6 teg. hvort ar skiptingu og eru ungar frumur med miklu frymi.
% af purrefni Svo taka frumur ad lengjast og steekka. Frumu-
%01 Tréni veggir myndast og tréni kemur i stad protins.
401 prgtm Styrkur protins i grasi leekkadi fyrstu 5 vikurnar
w0 um 0,31% & dag og jafngildir pad minnkun &
L. Tréni nitri um 0,05% & dag. Vid 4. melingu var hlut-
204 fallio C/N komid i 20. Vid pad hlutfall er
b\\ Prétin jafnveegi milli orku- og protinparfar gerla i
10 - Tt e e s luma  VOmMDb og jardvegi. T lok sumars var C/N um 30
o) ad medaltali. Hja vallarfoxgrasi var pad p6
28.6. 26.7. 23.8. ordid um 50.
Dagsetning




[ lifverum er nitur ad jafnadi 16% af pyngd peirra efnasambanda sem nefnd eru hraprétin einu
nafni. I hraprotini er hlutfall C/N 2,5 og hraprotin i purrefni faest pvi med pvi ad margfalda
N% med 6,25. Nymyndadir vefir eru prétinrikir. Seinna einkennist voxtur plantna meira af pvi
ad frumur steekka og proskast og stodvefur myndast (6. mynd).

porfin fyrir nitur er mest snemma & sprettutimanum og pa er upptaka pess Ur jardvegi 6rust. I
jarovegi er nitrat uppleyst i jardvatni. Vegna atgufunar ar laufbl6dum dregst vatn ad rétum.
Nitratid sem berst med pvi er tekid upp jafnédum. A 7. mynd eru syndar nidurstodur tilraunar
sem stod i fjogur ar (Penman 1971). Med vokvun og reglulegri dreifingu aburdar var séd til
bess ad styrkur nitrats i jardvatni yrdi stddugur og pa fylgdi upptaka niturs Gtgufuninni. Sprettan
vard i hlutfalli vid upptoku niturs.

7. mynd. Grasvoxtur sem fall af gnéttargufun (t.v.) og geislaorku (t.h.) (Penman 1971)
1956 1957 1958 1959
1956 1957 1958 1959 . 3
: | " 8 2 Flestar tegundir reektadra
s 3 $ plantna taka nitur upp sem
¢ 50000 © - . o -
5 T s nitrat. Ammonium, sem er borid
g - & eda losnar i jardvegi, parf pvi
3 s ad oxast i nitrat.
g | 7 o . .
£ |4 Nitratid er uppleyst i jardvatninu
¢ e R “00 0 L2 #° og utgufunin fra blédunum
| A 't kcal cm ) R
, " , , , reedur pvi hve vatnid, og par
Fig. 6.1 Total growth of ryegrass/white clover at Hurley on irrigated plots , } .
Left: yield as dry matter. (Ny = no applied nitrogen med n|trat|6, berst ort ad
Ny = 76 kg ha '.‘ y:irm‘-\v(;u pf'r c.:.'z,\ rétunum. pa6 sem aa be”-n berSt

Right: yield as energy equivalent. (The diagonal line indicates a .

conversion rate of 1%.) er tekio upp.

(Yields from Stiles and Williams, [11]

liT = potential evaporation
Rl = radiation income

Um 70% prétins i greenum pléntum er ensim i bladgraenunni, rubisco. Meling & styrk greena
litarins er medal adferda sem ma nota til ad meta niturnaringu plantna og hvort porf geti verid
aad baeta vid aburdi. Nitur flyst ar eldri vef i vaxandi plontuhluta og svo, pegar plantan proskast,
i fordavef eins og korn og free, kartoflur og rotaravexti. Hja fjoleerum grodri eins og grasi i
jardstongla. Vid pad eydist bladgraenan og blodin folna. Mida ma vid ad i lifandi grodri sé
kolefni 43 — 45% af purrefni sem er minna en 50% af lifreenu efni. I ungu grasi er C/N<20, en
heekkar fram eftir sumri og getur verid 30 — 50 i agustlok (6. mynd). Pegar gras er ordid ad sinu
eda korn er fullproska getur nitur farid nidur i 0,4% og pa er C/N>100.

2.2 Spretta grasa og upptaka niturs

Spretta grasa og upptaka niturs var meaeld a Korpu med pvi ad klippa rendur i reitum med 4
grastegundum, alls 8 yrkjum, og premur &burdartimum vikulega sumrin 1979 og 1980. Fyrra
sumarid var rakt og kalt en pad seinna fremur hagstett. betta var gert i tveimur tilraunum og
bvi ekki klipptir somu reitirnir baedi arin. Eftir ad hafa verid hvildir i eitt &r voru pessir somu
reitir notadir undir haustaburdartilraunir | og Il, sja nasta kafla. Adferdin vid klippingu var
fremur einféld og ekki er loku fyrir pad skotid ad pad dragi Ur areidanleika melinganna
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(Jardreektartilraunir 1981). A 8. mynd er syndur ferill sprettu og upptoku niturs pessi tvd sumur.
Auk niturs var meltanleiki in vitro meldur i synunum. bott vedurfar veeri mun éhagstedara
1979 og seinna sprytti, vard hamark sprettu vallarfoxgrass i sumarlok litlu minna en 1980, en
pad nadist 2 v. seinna (8. mynd a). Upptaka niturs ar aburdi virdist litid hafa farid af stad fyrr
en um tveim vikum eftir ad borid var a. Vallarsveifgras og puntgrés hofu po sprettu fyrr og
h6fdu tekid upp um 10 kg N ha™* &dur en borid var & 12. jani 1979 og 4,5 kg 10. jini 1980.
Upptaka vallarfoxgrass var 4 sama tima adeins 5 og 2 kg N ha*. Sumarid 1980 vard upptakan
mest eftir fyrsta dburdartimann og minnst eftir pann seinasta.

Medal pess sem ma lesa af 8. mynd er mismunur tegunda. Pegar lidur & juli fer upptekid magn
niturs ad verda meira i vallarfoxgrasi en i hinum tegundunum og munar téluverdu undir lok
sumars, einkum 1980 ef snemma var borid &. Til samanburdar ma nefna ad i slattutimatilraun
1982 var mun meira nitur i vallarfoxgrasi i 1. sl. en i 68rum grastegundum, 98 kg N ha* borid
saman vid 62 — 78 kg N ha? i fjorum 68rum tegundum og yrkjum. Sumarid eftir var minni
munur a tegundum. Nitur i uppskeru i tveimur af pessum yrkjum var svipad og i vallarfoxgrasi,
en nokkud minna i hinum tveimur (H6Imgeir Bjornsson og Fridrik Palmason 1994). Vallar-
sveifgras og puntgros (snarrét og beringspuntur) séfnudu nitri i reetur umfram vallarfoxgras i
haustaburdartilraunum pegar borid var & eftir 1. sl. (14. mynd), enda byrjudu pessar tegundir
voxt fyrr um vorid eftir (8. mynd c, d). bvi er ekki tilefni til ad &lykta ad pessar tegundir nyti
nitur i jardvegi verr en vallarfoxgras (HoImgeir Bjornsson 1998a).

A linuritum € og fas. mynd er dregin lina larétt vio 80N, p.e. 2/3 hluta af 120 N sem var

aborio magn. Vallarfoxgras for yfir pad mark i upptoku pegar kom fram i &gust 1980, en hinar
tegundirnar ekki. Ovist er p6 ad niturnytni hafi nad 2/3, jafnvel hja vallarfoxgrasi. Upptakan
var fremur hag, en athyglisvert er hve linuleg upptaka hefur haldist lengi, fram i agustlok hja
vallarfoxgrasi. Fyrra arid var upptakan hradari, en pad haegdi a henni fyrir jalilok og munur
tegunda var minni.

8. mynd. Klippingartilraunir & Korpu 1979 (tilr. 01-440-77) og 1980 (02-440-77). Mjéar rendur
klipptar vikulega. Aburdur 120 kg N ha', Greedir 6, prir aburdartimar

QA Spretta vallarfoxgrass 1979 og 1980 b Upptaka niturs 10.6. — 26.8. 1980
tveir 4burdartimar i mai, medaltal mt. 4bt. 13. og 27. mai, 3 grastegundir
Upptekid
burrefni, tonn/ha kg N/ha

100 /\

80 -

104

60 -

40 7 ——Vallarfoxgras

-=-Sveifgras

20 - 4
./ Puntgros

0 4 8 vikur 12

D

Frh. & naestu bls.
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8. mynd frh.
C Hvenzer er N tekid upp? Spretta vallarfoxgrass og upptekid N 1979

UPPIKERA, UKG RE-RHA  RBURDUR 120 k¢ N A KA “"_""'&‘LM RBURBUR 20 ke N A HA
too e e
TRRAUN _dvo-T1 A TILRAUV WNO-TF7 7‘ k
g0 § & 20
fxwe 1939, / \ R 1939
VALLARFOXGRRS / 7 / VALLARFOXGR. / /
(78 / o /
(Lz61R A8 06 C) / (. ABecc) //
9 / , 4
= é. / ~—- BoRID # I5. MA 3 7 / e BORIO 'R IS, MR
/ — BORIDA 29.MA / ; ; ~— Bogte # 29 Mal
" .é // ;i / / +—s Bores 'R /2. d0N!
- / — BoRI8'A /2.JUN ] s o 'R /2.
4 % o S —_— " e ——
" i A i i
2. /| 26 3. lo. I, 2. 3N, T M. 2. 28 L 2 M 2% 3 fo. 3% M o224 R
Surrrue:  Jawi ‘| st = | ‘AGUST ul .‘g suprrue: el | o | Reust | sesr,
Litio gerist fyrr en 1-2 v. eftir ad borid er &
d Upptekido N 1979. Samanburdur tegunda, medaltal tveggja aburdartima
UPPTRRA, k6 N RNA, neueDUR: /20 KC.AH HA. PPTRRA. K6 N.'A HA. REURBUR: 120 K& M. ‘A HA.
roo e L - 100 ot
| zoemeun wvo-m i \ ~ TILRAUN _440-F7. W o nc gl
L RRID 1976, / ARID 1979, / / \/
”IO B -/ i \ Bowrle 'R § 2 /
Borto ~ 2 \ BoRl® ‘A / B \
&0 f / .\\// %o ) T e e
15 nai. g />< g ] =, Juwi. ./
/./ ;
do %j/ s+ VALLARFOXGRAS (LIBIR &.B.oc = . _/ e VALLARFOXGRRAS (LIOIR A,8 06 <),
/ « —— vAwArsvetcerms (ot D os. | / # ——. VALLARSVEIFGRAS (LiPIR D 06 E).
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T.v. borid & 15. mai, t.h. borid & 12. juni. Vallarfoxgras bidur eftir aburdinum

e—f N-upptaka grastegunda 1980, prir aburdartimar, uppt. N kg ha1, timi i vikum

€ Vallarfoxgras 1980 f Vallarsveifgras og puntgros 1980
prir dburdartimar prir aburdartimar

120 1 ypptekis 120 9 ypptekia )

kg N/ha kg N/ha - 13.mai

100 /\ 100 - o 27.mai

80 - 80 - - 1040n
60 - 60 4
40 - 13.maf 40 4
20 | - 27.mai 20 4

—10.jan
0 0 ;
0 4 g 1 0 4 8 12

medaltol yrkja af vallarfoxgrasi og vallarsveifgrasi, prju yrki af hvorri tegund, og medaltal snarrétar og

1156 daga ef snemma var borid 4 1979 og 1980. Upptakan fer seint af stad hja vallarfoxgrasi ef ekki er
borid & fyrr en i juni og hun neer fyrri aburdartimunum varla fyrir lok sumars. Pad haegir & N-upptoku
hinna grastegundanna um mitt sumar og spretta peirra er meira adlégud pvi ad pa sé hain slegin.

Linurit & a og t.v. & ¢ syna purrefni, t hat. Onnur linurit syna upptoku niturs i grasid, kg N ha. Tekin voru

beringspunts, eitt yrki af hvorri tegund (Jardreektartilraunir 1981). Ef nidurstddur eru dregnar meira saman
sjast helstu dreettir betur (Bjornsson og Hermannsson 1989). Vallarfoxgras spratt 141 og 145 kg pe. ha' d-
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Meling & sprettuhrada grass feest einnig i slattutimatilraunum pegar grasid hefur sprottid
mislengi eftir 1. (eda 2.) sl. fram ad neesta sleetti (HoImgeir Bjornsson 2000, Gudni borvaldsson
og Holmgeir Bjornsson 1990). Vallarfoxgras spratt hradast, 113 kg pe. ha™! dag™ ad medaltali,
vallarsveifgras og snarrét haegar, og tanvingull gaf leegsta gildid, 71 kg pe. ha™ dag™. Medaltélin
eru po heerri ef maelingar i agust eru ekki teknar med. Vaxtarhradi vallarfoxgrass haekkadi um
8+2,9 kg ha' dag™ & hverja gradu sem hitinn & sprettutimanum var hearri, en ekki fundust
marktaek ahrif af hita & adrar grastegundir. Jakvaed ahrif fundust einnig af aukinni geislun a
vaxtarhrada grass, en ekki fundust tengsl vid Urkomu & sprettutimanum (Gudni porvaldsson og
Holmgeir Bjornsson 1990).

Spretta vallarfoxgrass skv. 8. mynd a, um 140 kg pe. ha* d%, er alika hr6d og hja 68rum nytja-
plontum par sem tillifunin fer eftir s.k. C3-ferli, en hja plontum med C4-ferli eins og t.d.
sykurreyr, sem prifast i heitu loftslagi, getur vaxtarhradinn i 100 daga verid 180 — 240 kg pe.
hat dag™ (HoImgeir Bjornsson 1987). Gras, sem sprettur lengi fram eftir sumri, verdur trénad
og hefur litid orkugildi til fodurs, en hlutfall 6sku leekkar einnig. bad getur ordid verdmatt sem
lifmassi vid framleidslu eldsneytis eda & annan hatt i idnadi.
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3 Dreifingartimi aburdar

Tilraunir med dreifingartima aburdar ad vori og skiptingu aburdar voru lengi medal vidfangs-
efna jardraektartilrauna. Hafa peim verid gerd betri skil en mérgum 6drum vidfangsefnum
beirra. Helstu nidurstédur voru dregnar saman i Frey 1987 og 1998 (HoImgeir Bjornsson og
Jonatan Hermannsson 1987; Holmgeir Bjornsson 1998c). I nyrri tilraunum hefur verid meld
upptaka niturs (9. mynd) og meltanleiki vid slatt (2. tafla).

9. mynd. Ahrif aburdartima ad vori & sprettu og upptdku niturs

N up
UPPSKERR, bE HEG/HA_ A urerara o, Kslua

Ll
[, S a 3 \ e

TRRAUNIR 1949462

o H K61 vors
e e Y - ,‘\._ - >
S e TLLRAUNER R KoRPu
= 19%4-%3
Ho 4 @ V} EL AL LS '\
W - // / / 3 :
- 77/ ~
S —— \ A /u % // 7 Hgsu vore
e o Mdau
\ -, RKBLDU veRe //’ — '/,;'/
; ,
S ° TaRA KoRRu 193 od o o N ke
30 8 veer S S S S N vear HEWTUGUR
, 4 G
//// fass ROURBRRTIME

I.mal 2 rrras 3med Jogini  ABURDNEDAGUR

- revad 2. vral 3k.rmad pjiné "~ ‘RBURDREDRGUR

Medaluppskera i tilraunum med aburdartimaad Upptaka N i tilraunum med abt. & Korpu.

vori. begar borid er & kalda og blauta jord er hetta

A Korpu voru kéld vor 1979-83 nema 1980, pa var & Utskolun, einkum nitrats, eda afnitrun. Pa
jord ordin pid 10. mai. verda til N2O eda N, lofttegundir sem rjika.
Vorid 1982 var nyting burdar & fyrsta
aburdartima einnig léleg pott ekki veeri borid
a blauta jord, en pad var frost og pitt undir
punnri klakaskel.

Seinna sprettur pegar seint er borid 4. Edlilegt er ad
b4 verdi slatti seinkad. I tilraununum voru allir
tilraunalidir slegnir 4 sama degi og skekkir pad

samanburdinn.
Timinn til dreifingar & burdi styttist ef

skilyrdi til dreifingar eru 6hagsteed fram eftir
vori.

Auk éahrifa aburdartima & uppskeru hefur hann ahrif & meltanleika vid slatt. I 2. toflu er synt
hvad ahrif a meltanleika sem hafa fundist i tilraunum svara til margra daga seinkunar a
slattutima vallarfoxgrass. Nidurstodur fra 1980 — 1983 birtust i grein um ahrif aburdar- og
slattutima & efnainnihald i grasi (H6Imgeir Bjornsson og Fridrik Palmason 1994). Gildi fra 1977
var notad vid gerd Reiknilikans af mjélkurframleidslu kdabua (Gunnar Sigurdsson o.fl. 1980),
en pad var sennilega axtlad eftir reynslu. Stadalskekkjan & mismun meltanleika milli
aburdartima var 0,84 — 1,32. Deilt med 0,34 (fall meltanleika & dag) feest stadalskekkjan 2,5 —
4.5 & fjolda daga sem parf ad fresta sleatti ef halda & sama meltanleika. | fjogur skipti nadu
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reiknud ahrif ekki stadalskekkjunni og i stad medaltals voru ferdir 0 (nall) dagar. I prji skipti
hefdi att ad fresta sleetti um 5,6 — 7,5 daga ef dreifing aburdar drost um 14 — 21 dag.

2. tafla. Ahrif dburdartima & meltanleika vallarfoxgrass, og reiknad jafngildi i dégum milli
slattutima. Reiknad er med ad meltanleikinn falli 0,34% & dag

Fyrsti slt. Melt% Dagar m. Melt% Dagar m. Melt%

1. slt. slt. 2. slt. slt. 3. slt.
1977 14
Jafng i slt. 6
1980 13.5. 66,5 14 68,8 14 68,0
Jafng i slt. 5,6 0
1982 4.5. 67,7 21 66,8 21 67,6
Jafng i slt. 0 0
1983 4.5. 65,6 21 66,1 21 68,4
Jafng i slt. 0 7.5

Til pess ad nyta sprettutima sumarsins er edlilegt ad sla tvisvar ef sost er eftir gédu heyi og
sumarid er ekki mjog stutt. Erlendis er vida slegid oftar eda beitt, og med hlynandi loftslagi er
pbad einnig farid ad tiokast hér a landi. Til pess ad hain spretti vel og gefi gott hey parf ad bera
a fyrir seinni slatt. Aburdi sumarsins er pa skipt og borid & i tvennu lagi. Miklar tilraunir hafa
verid gerdar erlendis med mismunandi skiptingu &burdar, fjélda slatta og slattutima. Jafnan mun
p6 mest borid & & vorin. Nidurstadan er si helst ad innan vidra marka hafi skipting &burdar
takmorkud ahrif & uppskeru alls og nytni aburdar. Ahrif aburdar geymast ad nokkru leyti til
naesta vors, en nytingin verdur pd e.t.v. heldur lakari ef dburdurinn nytist ekki ad fullu
samsumars (Morrison 1980; sja einnig 3. toflu og H6lmgeir Bjornsson og Jonatan Hermannsson
1987).

3.1 Ohefdbundinn aburdartimi

Almennt er talid hentugast og ad aburdurinn nytist best ef borid er & i upphafi sprettutima eda
milli slatta. Dreifing bafjaraburdar er pé mikid verk og meira en svo ad pvi verdi 6llu komid
vid & besta tima. Allmargar tilraunir voru gerdar med dreifingartima bufjaraburdar & fyrri hluta
20. aldar og syndu peer ad pad gat gefid godan arangur ad bera & & 6drum timum ars (10. mynd).
Toéluvert hefur verid gert af tilraunum og rannsoknum med bufjaraburd. Haldin var eins dags
raostefna a Hvanneyri & vegum Bandaskodlans arid 1992 og kom efni hennar Ut sem Rit
Bandskdlans a Hvanneyri nr. 1. Eftir pad var rannsdknum med bufjaraburd haldid afram a
Hvanneyri (Rikhard Brynj6lfsson) og 4 vegum tilraunastédvarinnar & Modruvollum (Péroddur
Sveinsson og Hafdis Sturlaugsdottir 2006), en ekki er fjallad um peer hér.

Haustdreifing & aburdi er notud i freeraekt til ad fjolga stonglum sem bera blémskipun vorid
eftir. Einnig hefur verid eftirspurn eftir adferdum til ad flyta vorbeit & raektudu landi. Auk pess
geta skilyrdi til ad dreifa aburdi verid dhagsted a vorin ef blautt er og kalt eda klaki i joro.
Upptaka er einnig litil ef purrt er og kalt. pvi potti tilefni til ad gera tilraun med ad dreifa aburdi
sidsumars eda ad hausti eftir ad grassprettu var ad mestu lokid. Gerdar voru tilraunir par sem
aburdur til vidbotar voraburdi var borinn & ymist eftir 1. sl. eda sidla sumars. Ef borid er a strax

15



eftir 1. sl. geymist hluti dburdarahrifanna til nasta vors, en 61l ef ekki er borid a fyrr en eftir
slatt. Sambeerilegar uppskerutolur til ad bera saman ahrif &burdar i heilt &r voru fengnar med
bvi ad leggja saman uppskeru 2. sl. og 1. sl. arid eftir. Eru pad kollud tilraunadr. Fyrri slattur
upphafsarid er pa ekki talinn med (Holmgeir Bjérnsson 1998a,b).

10. mynd. Tilraunir med dreifingartima bufjaraburdar 1929 — 1959, mt. 6 — 13 ara
Uppskera, hkg/ha
100 2P g -
80 2
" |4
| | A
60
a
° A
wl o & 8 s
]
* Haust
A Vetur
20 m Vor
Vor/sumar
An aburdar
lArr13 9 11 6 g 1
Eibum Sams- Akur- Reyk- Sams-  Akur-
stobum eyri  hélum stédum eyri
Mykja eda saur bvag
I tilraunum med dreifingartima bufjaraburdar var borin saman dreifing & mismunandi timum.
Aburdurinn var misjafn eftir arstimum og hefur pad ahrif & nidurstédur. Vedur vid dreifingu skiptir
mali. Ef borid var & i purru vard avinnslan stundum léleg & Akureyri og Eidum. A Samsstédum var
haust- og midsvetrardreifing best pegar vor voru kdld og purr. Pessi samantekt birtist i téfluformi &
radunautafundi 1998 (HoImgeir Bjornsson 1998b). bar eru nanari upplysingar, m.a. um aburdinn,
getid um fleiri tilraunir og visad i frumheimildir.

A Korpu voru fjorar tilraunir 1980 — 87 (11. og 12. mynd). Tilraunaér voru 4, 2, 3, 3 i tilraun I,
I, 11, IV. Ad medaltali vard uppskeran einna laegst ef allur aburdurinn var borinn a ad vori, en
munurinn var litill. Myndin breytist pegar reiknud er upptaka niturs, p.e. nytni. ba kemur i ljos
ad han var ad jafnadi mest pegar allt var borid & ad vori, einkum i V. Er pad i samraemi vid
adrar tilraunir med dreifingartima sem adur var getid. Nidurstddurnar breyttu samt hugmyndum
um dreifingartima (Holmgeir Bjornsson 1998c). M.a. hafdi verid talid ad dreifing niturdburdar
ad hausti ylli heettu a kali, en engin visbending fannst um pad i pessum tilraunum. Enn fremur
hafdi verid gert rad fyrir ad aburdur sem ekki veeri tekinn upp fyrir haustid skoladist ut. A
Modruvéllum voru gerdar svipadar tilraunir sem stodu 1991 — 1994. A Korpu var seinna gerd
tilraun & gémlu tani 1990 — 2003 med ahrif aburdar ad hausti og fyrir eda eftir byrjun gréanda
ad vori (Gudni porvaldsson 2007) og énnur med aburd & ymsum timum ad vetri.
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11. mynd. Dreifingartimi i haustaburdartilraunum a Korpu og medalhiti

Medalhiti i Reykjavik 1961-90

°C
10 e

e \ . L
i A myndinni eru algengustu
. / 5 \ aburoartimarnir faerdir inn & linurit sem
synir daglegan medalhita 1961-90. Hann
er reiknadur sem hlaupandi 15 daga
S o medaltal. Gogn fengin fra Trausta
0 /1/ : e T \J Jonssyni, Vedurstofu islands.
% i i omes Y CGse osg 3112

Valdar nidurstédur um nytingu og afdrif niturs i tilraunum a Korpu eru dregnar saman i 12. —
14. mynd, nokkud einfaldadar. Upptaka niturs i tilraunum & Modruvollum 1a ekki fyrir pegar
tilvitnadar greinar voru skrifadar, en par vard uppskeran mest pegar borid var a ad vori eda eftir
fyrri slatt. I tilraun | voru tveir tilraunalidir adeins i tveim blokkum af fjorum, p.e. &burdur
siosumars og 60N ad vori og er samanburdur vid pa pvi 6ndkvemur. Fyrstu arin var nyting
aburoar ad vori léleg, en breyttist til hins betra 1985 med batnamdi tidarfari. Pad var seinasta
ar tilraunar 1, en fyrsta &r tilraunar 1V og mun han hafa verid gerd & betur purru landi en hinar.
Nyting aburdar & 6drum timum en ad vori breyttist ekki ad sama skapi svo ad yfirburdir
vordreifingar ad pessu leyti urdu meiri.

Auk pess ad mala uppskeru med pvi ad sla reitina voru Klipptar rendur, 2x0,1 m, a
aburdartimum adur en borid var & til ad mala grasvoxt fra seinustu dburdardreifingu eda sleatti.
Uppskera af klippingu & samreitum var sameinud i eitt syni til efnagreiningar. i 1 og 1l voru
efnagreiningar takmarkadar vid 4 yrki. Af N-aburdi eftir slatt (oftast 7. — 8. jali) voru um 30%
komin fram i grasi seint i 4gust eda byrjun sept., og af N-&burdi 17. — 20. 4g. voru um 20%
komin fram i grasi um jafndegur. A 13. mynd eru syndar athuganir ad vori i tilraun | og I,
medaltal aburdartima og grastegunda, fyrsta tilraunaari sleppt og leidrétt fyrir tilraunalid sem
vantadi i Il. Upptekid nitur eftir N ad vori arid adur var sambeerilegt vid N a jafndeegrum um
haustid ef ekki hafdi verid borid & eftir slatt um sumarid (sja Holmgeir Bjérnsson 1998b). Ahrifa
aburdar fra i 4gust geetti enn 1itid. | pessum nidurstédum kemur hvad skyrast fram hve miklu
getur munad a tegundum og yrkjum innan tegunda vid upphaf sprettu a vorin.

Til ad varpa frekara ljosi & hvernig nitur, sem borid er a eftir slatt eda ad hausti, vardveitist til
vors voru gerdar melingar a rotum. 1 april &rin 1984 — 87 adur en graenkadi voru tekin rétarsyni
i 15 cm dypt til ad mela lifreent efni og nitur i tilraun 1 1984 og i tilraun 1V 1985 — 87 (14.
mynd). | névember 1983, &dur en rotarsyni voru tekin i 1, voru jardvegssyni tekin i tilraun | og
I11 og ammonium og nitrat meelt. Jardvegur var pveginn ur rétarsynum eins og kostur var. Auk
bess ad mala i peim nitur voru pau gleedd og gleeditapid notad sem meelikvardi a lifrent efni i
rotum. Glaeditapid var ad jafnadi nokkud meira en helmingur. Talid var ad pad veeru einkum
fremur grof korn sem yrdu eftir vid pvottinn, en dverulegt af lifreenu. Su skekkja sem petta
veldur skiptir p6 varla mali vid samanburd & rotum eda nitri milli lida.
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12. mynd. Upptaka N i tilraunum med haustab. & Korpu 1980 — 87, alls 12 tilraunaar

Viobét vid 60N dreift a mismunandi tima Samanburdur grastegunda il og Il
" N kg/ha N kg/ha
B
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100 » .
g & .
A . r Y i
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20 | Ad vori s
> Samanb. 60 N 2/3 ny,t!ng
2/3 nyting —1/2 nyting
0 0
| 1 ]} v Medal-

Korpa Holt Fylkin Snarrét
Korpu upptaka P ylking

Samanburdarlidur eru 60N borin & 23. — 25. mai. Tilraunadburdur & adra lidi er 60N til vidbotar:
borinn a ad vori um leid og grunnaburdur, eftir 1. sl. (oftast 7. — 8. jali, siosumars (17. — 20. &g. i |
og 8.sept. i I), og nalaegt jafndaegrum ad hausti (23. — 28. sept., ekki i I1), alls 120N & adra lidi en
samanburdarlio. Tilraun IV var péttatilraun med tvideildum reitum, p.e. tveimur slattutimum, 4. og
25. juli, og tveimur samanburdarlidum, p.e. 120N auk 60N.

Til vidmidunar er synd g6d nyting, 40 kg N/ha (2/3) umfram medaltal yrkjanna. 1 111 og IV var
nyting voraburdar umfram 60 eda 120N g6d, en mun lakari annars. Litlu munadi & dreifingartimum.
I 1 og Il voru efnagreind syni af fjérum yrkjum af premur grastegundum, i 111 var blandadur grédur,
i IV Adda vallarfoxgras, en grédur var nokkud blandadur undir lok tilraunarinnar, einkum eftir fyrri
slattutimann.

Til heegri er upptaka N hja 4 yrkjum af 8 i 1 og II. Til vidmidunar eru linur sem syna 2/3 og 1/2
nytingu (+40N eda +30N) & tilraunadburdi (+60N) umfram medalupptdku af vidmidun (60N).
Vallarfoxgras nytti vordburdinn best (tilraun 1V @ mynd t.v. og Korpa & mynd t.h.). Annars var
nytingin best ef hluti aburdar var borinn a eftir 1. sl. og tvislegid. Telja ma nytingu 1élega (<1/2)
nema i 11 og 68ru en vallarfoxgrasi i IV. Holt vallarsveifgras, sem er stongulrikt og sprettur
snemma, nytti 4burd sidsumars og ad hausti verr en Fylking og snarrot.

Reetur voru heldur meiri eftir pvi sem lengra hafdi lidid fra dreifingu aburdur an pess ad slegid
veeri. Miklu munadi & lifreenu efni i rétum eftir tegundum, 10,1 t ha™ hja vallarfoxgrasi og 17,3
t ha't hja Fylkingu, en hlutfallslega minna munadi & nitri i rétum. Lifraent efni i rotum var 6had
magni N-aburdar og breyttist ekki med timanum ef seint var slegid. bad var éreglulegra ef
snemma var slegid og nokkur tilhneiging var til aukningar med arunun. Er liklegt ad pad sé
vegna minnkandi hlutar vallarfoxgrass.
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13. mynd. N i gr6dri ad vori, 25. mai, eftir 60N sem vidbétaraburd a fimm dreifingartimum og i
samanburdarlid, mt. 5 tilraunaara i tilraun | og Il a Korpu
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14. mynd. Nitur i rétum, syni tekin i april 1984 — 87
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[ tilraun I voru &rid 1984 176 kg N ha™ i r6tum
vallarfoxgrass og 253 kg N ha* i r6tum
Fylkingar.

[ tilraun 1V eru gildin medaltél grunnaburdar-

skammta (60N og 120N) og slattutima.

Nitur var oftast minnst i samanburdarlid, par var
minnst borid & (60N eda 60N og 120N). N var
mest ef ekki var slegio eftir ad borid var a, p.e.

sidsumars eda ad hausti, og i IV einnig ef borid &
eftir 1. sl. en samt einslegid. Pau gildi eru nélegt
tigli med greenu pverstriki p.e. N i 60+60N/120N

(ab. ad vori) ad viobeattu 60N. Ma lita & pad sem
svo ad grasid hafi ndd ad nyta aburdinn og safna
mestu af N i raetur fyrir veturinn. Aburdur
haustid 1986 kom ekki fram i grasi vorid 1987.

Nitur i rotum jokst ar fra ari i IV og var 197, 251 og 312 kg N ha' ad medaltali pessi ar. Magn
réta jokst hlutfallslega ekki eins mikid, Gr 9,9 i 11,7 t ha. Tilraun IV var med tveimur
medferdarpattum auk aburdartima. Hvorki magn N-aburdar né aburdartimi h6fou greinileg
ahrif a nitur i rotum ad medaltali, en vixlhrifa vid slattutima geetti. Tilraunaskekkja a rotarsynum
var mikil. Syni voru sm& midad vid sterd reita og nidurstddur pvi mun dvissari en melingar &
uppskeru. Sveifgras og lingresi hafa meiri reetur en vallarfoxgras, og ojafnt grodurfar veldur
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einnig miklu um skekkjuna & pessum malingum. Med timanum hefur vallarfoxgras latid undan,
einkum vid fyrri slattutimann, og & pad einhvern patt i ad magn réta hefur aukist.

Klippingartilraunir (8. mynd) og haustaburdartilraunir |1 og Il (12.-14. mynd) voru gerdar &
somu reitunum. Til eru arlegar upptokutélur 1979-80 og heilsarstolur fra pvi sidsumars 1980-
84 til slattar i jali arid eftir, 1981-85, par sem haegt er ad reikna niturnytni. Parna var fremur
raklent og tidarfar 6hagsteett nema 1980. Er pad sennilega astaeda litillar niturnytni.

Nitrat og ammonium var meelt i jardvegi i tilraun I og 11 i nGvember 1983. Nitrat meeldist meira
i reitum med vallarfoxgrasi en snarrdt og Fylkingu. Eftir dreifingu i septemberlok var NOs-N
um 4 kg N ha!  0-40 cm hja snarrét og Fylkingu, en 9,3 kg N ha* hja vallarfoxgrasi. begar
svona seint er borid & er aukin hetta & Gtskolun nitrats.
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4 Bygg og kartoflur
4.1 N-porf byggs og kornproski

Hér er sagt fra tilraunum med N-aburd & bygg @ mismunandi jardvegi, premur arid 2000 og sex
arid 2001 (15. mynd), tilraun med forraektun fyrir korn, og tilraun par sem metin voru ahrif
pbriggja patta & kornproska & breytilegum jardvegi (17. mynd). Fengist hafdi &dur g6d pekking
& &burdarporfinni med pvi ad tilraunalioum med aburd var skotid inn i samanburdartilraunir
med byggyrki.

[ Aburdartilraunum 2000 og 2001 voru 30 kg N ha* milli dburdarskammta, en sponnin fréa leegsta
til haesta skammitsins var breytileg eftir eiginleikum jardvegs, oft 30 — 90 kg N ha*, en mest 0
—120 kg N ha*. | premur tilraunum 2001 var N% i halmi 0,75 — 0,86% ad medaltali, en pa er
enn nokkud graenn litur & halmi. [ tveimur tilraunum & mel eda sendnum jardvegi & Korpu og &
Vindheimum, par sem lifreent efni er tiltolulega litid, voru hins vegar naer 611 gildi N<0,50% i
halmi og allt nidur i 0,33%. P& er halmurinn gulnadur, C/N um eda yfir 100. Gerlar purfa pa
mikid af lausu nitri til ad geta brotid nidur halminn. begar svo er getur purft aukinn N-aburd ef
bygg er reektad & eftir bygagi.

I tveimur dburdartilraunum og helmingi peirrar pridju var N-nytnin adeins 29% ad medaltali. |
einni peirra var kennt um vatni i akri um vorid. Vegid medaltal nytninnar i 6drum tilraunum,
sex og halfri tilraun, var 63%. Nytnin var p6 misjofn og stadalfravik hennar milli tilrauna, p.e.
ad fradreginni tilraunaskekkju, var metid 4,6%, einstok gildi 58 — 84% (Fridrik Palmason o.fl.
2003, Jardraktarrannsoknir 2001). | kornrakt er stefnt ad pvi ad s& eins snemma og er unnt, en
pbvi fylgir haetta & ad niturnytni verdi lakari.

15. mynd. Upptaka niturs i tilraunum med korn 2000 — 2001 sem fall af N i jardvegi

N upptaka Upptaka niturs fylgir aburdi linulega (sja 2.
L’Jrjaﬁvoegi mynd)
120 _ Nupptekis = No + DN apursi
128 // : PrT—— b er niturnytni og No upptaka an N-aburdar.
60 // : = N upptaka tr A linuritid er feerd niturnytni i 6 af 9
40 X mel tilraunum par sem han var talin vidunandi, ad
20 = T 1%afora |l megaltali 0,63 (63%) (Fridrik Palmason o.fl.
OO_O 0 100 1oo 2003). Niturnytnin, No, er reiknud eftir
Fordi kg/ha N jofnunni hér ad ofan og feerd sem fall af forda
niturs i jardvegi, p.e. nitri i efstu 30 cm

jarovegs. Til viomidunar er lina sem synir 1%
af nitri i jarovegi og er ekki gert rad fyrir ad
No fari upp fyrir pa linu.

N-losun var einnig maeld i hitaskap vid 15°C (Fridrik Palmason o.fl. 1996). | synum fra Korpu
var 2,3 sinnum meiri losun i myri en mel, en magn N i jardvegi ad 30 cm dypt var 2,8 sinnum
meira i myrinni en & melnum.

[ sumum pessara tilrauna med aburd & bygg var niturnytni minni en gera ma rad fyrir & tani.
pad parf ekki ad koma & 6vart. Eftir Jonatani Hermannsyni hef ég ad algengur sadtimi sé 5. mai
og er aburdurinn felldur nidur med fraeinu. Kornid getur komid upp eftir um 3 v. og pridja blad
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eftir 5 v. Svo sé fjorda blad komid og hlidarsprotar hafi myndast eftir 6 v. Viku sidar er stongull
farinn ad myndast og med viku bili eftir pad fyrst fanablad, svo hefst skrid og lykur pvi & viku.
P& eru samkvaemt framansogdu lidnar 10 vikur fra saningu og kominn midur juli. Reeturnar taka
fyrst og fremst nitur upp sem nitrat. Pad er uppleyst i jardvatninu og berst ad rotunum med
vokvastraumi sem atgufunin drifur. Han hefst ekki fyrr en byggio kemur upp og fer vaxandi
eftir pvi sem byggid sprettur og pangad til pad pekur. Upptakan er pvi drifin a&fram af Gtgufun
fra blodunum sem er mjog litil par til komid er fram i juni. A pessum tima er hatta & ad nitur
tapist ef vorid er darkomusamt og hettan er mikid meiri en i tani, einkum hettan & ad
jardvegsskilyrdi verdi ekki ordin hagsted pegar sad er og borid a.

4.2 broski og fodurgildi korns

I tilraun & Korpu arid 2002 voru eiginleikar sem syna proska og fodurgildi korns meeldir & korni
sem var latid standa mislengi fram ad skurdi (16. mynd). I tilrauninni voru tvo misfljot yrki,
Skegla og Sunnita, og N-skammtar 30, 60 og 90 kg N ha™. Lifreent efni i jardvegi var nokkud
jafnt vaxandi fra 6drum enda tilraunarinnar til hins og pvi fylgdi aukin N-losun. Upptaka a nitri
hélt afram lengur fram eftir sumri eftir pvi sem losunin var meiri. Straid hélt &fram ad vaxa pott
kornid feeri ad proskast og héldist greent. Halmurinn vard meiri og uppskera af purru korni
svipud, en kornid nadi ekki eins miklum proska. Meiri halmi fylgdu laegri gildi & eiginleikum
sem syna proska, p.e kornpunga, rampyngd og pe%, en N% i korni vard haerra (H6Imgeir
Bjornsson, J6hannes Sveinbjérnsson og Jonatan Hermannsson 2002).

16. mynd. briggja patta tilraun med proska og fodurgildi korns 2002
(H6Imgeir Bjornsson o.fl. 2002)

Daglegur medalhiti | Reyijawk

1961-90, *C

Sk iéx Skourdartitnar
. 158

308
159,
270

Fraus
21.9.

Sad
13.4,

pattir voru prir 2x3x4,
yrkixNxskurdartimar, og endurt. tveer,

I tilrauninni voru yrkin Skegla og
Sunnita sem skridu 10. og 21. jali. N-
aburdur var 30, 60 og 90 kg N ha™.

Anhrif aburdar & uppskeru korns voru
stddug, 6ha&d yrki og skurdartima, en
proski korns préadist misjafnlega.

Niturnytni, ad fyrsta skurdartima
slepptum, var 61% af abornu.
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Tilrauninni var skipt eftir & i 8 smablokkir med 6 reitum i hverri. Hverjar tveer blokkir hlid vid hlid
voru nokkud svipadar, en jarovegur breyttist frd 6drum enda til hins. Adferd minnstu kvadrata (LS)
var notud vid uppgjor, en nakvaemni var aukin med adferd sennilegustu fravika (REML) ef
blokkamunur var litill. A 17. mynd er synt besta mat nokkurra eiginleika i hverri smablokk sem fall
af uppskeru halms. Uppskera af korni var 6had magni af halmi. Eiginleikar sem syna proska
leekkudu med auknum halmi, en styrkur N i halmi og korni for vaxandi og par med upptaka niturs.

4.3 Forraektunargildi fyrir korn og sadskipti

Almennt er malt med saoskiptum i akuryrkju, einkum til ad audvelda barattuna vid illgresi og
plontusjukdoma, en einnig til ad vidhalda godri byggingu jardvegs. Ahrifarikt er ad vera med
fjoleert gras/tan i sddskiptunum, gjarnan med smara eda 6drum belgjurtum. Nytjajurtir hafa
misjafnar parfir fyrir plontunaeringu og med sadskiptum getur pvi fengist jafnari nyting a
aburoarefnum i jardvegi. Minni hetta verdur & ad hann verdi mjog snaudur af einstaka efnum.
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Vida er poé tilhneiging til sérhefingar i landbinadi og er pa somu tegundinni sad arum eda
jafnvel aratugum saman.

I sadskiptum skiptir verulegu mali i hvada r6d tegundirnar koma, m.a. vegna barattunnar vid
illgresi og plontusjukdéma. Einnig er talad um forraektunargildi tegundar. bad er mismunandi,
m.a. vegna pess ad jardvegurinn er misgjofull & nitur eftir pvi hvad var raektad arid 4 undan.
Akuryrkja er enn takmorkud hér a landi og par med sadskipti (Gudni borvaldsson og Péroddur
Sveinsson 2003).

Vorid 2000 var fimm tegundum s&d i stora reiti, tvo af hverri, til ad mela gildi peirra i
forreektun fyrir bygg sem var s&d arid eftir (Jonatan Hermannson og Holmgeir Bjérnsson
2002). Borid var a hverja tegund eins og alitid var eiga best vid hana, frd 0 kg N/ha & einra
lapinu til 180 kg N/ha & repju. Uppskera var mald um haustid og 6ll uppskera ofanjardar
fjarleegd. Vorio eftir var 6llum reitum, sem voru 10 alls, skipt i fjora sméreiti, byggi séd i alla,
en N-aburdur 0, 30, 60, 90 kg N/ha a smareitum. Nidurstdédur urdu peaer ad ekki var marktaekur
munur a forraektun med lapinu, lini, repju og rygresi, en minni uppskera fékkst pegar bygg kom
a eftir byggi. begar bygg proskast fer meginhluti alls niturs ar halmi og rétum i kornid og eftir
verda N-snaudar plontuleifar, 6likt hinum tegundunum par sem falla til plontuleifar med lagu
hlutfalli C/N og nitur losnar arid eftir. Uppgjorio syndi ad eftir forraektun med bygg var upptaka
niturs 27 kg N/ha minni ad medaltali en eftir hinar tegundirnar. Midad vid 67% nytni svarar
pad til 40 kg N/ha af aburdi. Samkveemt pessari talkun & nidurstéoum hefdi matt veenta sému
uppskeru eftir bygg og adra forraektun i pessari tilraun ef &burdur & bygg hefdi verid aukinn um
10 kg N/ha.

4.4 N-aburour a kartoflur

Allmargar tilraunir med aburd & kartoflur voru gerdar 1950 — 2004. Flestar voru peaer med
vaxandi skammta af bléndudum aburdi, oft 600, 1200, 1800, 2400, 3000 kg/ha. Med 1200 kg/ha
af peim &burdi, sem oftast var notadur, var magn aburdarefna 120 kg N/ha, 63 kg P/ha og 125
kg K/ha. Einnig voru gerdar nokkrar tilraunir til ad finna ahrif einstakra aburdarefna.

Algeng uppskera af kartéflum var um 20 t/ha ef aburdur var riflegur. Pa gat fosfér i uppskerunni
verid 6 — 9 kg P/ha (nidurstodur eru takmarkadar). [ tilraunum 2003 — 2004 fékkst p6 marktaekur
uppskeruauki af P-aburdi umfram 32 kg P/ha i premur af fjorum goroum par sem pad var
profad. Reikna ma med ad i hverju tonni af kartoflum séu um 5 kg af kalii. | 20 tonnum eru pvi
um 100 kg kali. Augljést er ad fosfor er ad jafnadi borinn & langt umfram pad sem fer med
uppskerunni, jafnvel pé ad magni aburdar sé stillt i h6f. Pad & einnig vid nitur (18. og 19. mynd.)
og oft einnig kali. Ahugavert rannséknarverkefni veeri ad athuga hvad verdur um naringarefnin
ef borid er a umfram parfir og hver ahrifin verda & jardveginn og aburdarporf til framtidar.
Reglan eetti ad vera ad fordast notkun aburdar umfram parfir.
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18. mynd. Uppskera kartaflna vid vaxandi aburd

A ON-reitum var enginn &burdur, hvorki N, K né P. T.v. eru tilraunir med blandadan aburd,
medaltal 23 tilrauna 1953-61, 60-300 kg N/ha, og 3 tilrauna i bykkvabae 1988-90, 0-210 kg
N/ha). T.h. eru einstakar tilraunir med vaxandi N 2003-4.
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T.v. er uppskera an smelkis, t.h. smeelki meotalid. Smeelkio hefur pé oftast dveruleg ahrif &
mismun tilraunalida. I tilraunum 2003-4 voru N-ahrif 22,2 kg kartoflur 4 kg N. Eru pad um 5 kg
af purrefni, en i pvi voru 1,5-1,8% N. M.v. 1,7% N eru 85g N i 5 kg af purrefni. bad eru pvi
adeins um 8,5% aborins niturs sem eru flutt burt med peirri aukningu uppskeru sem fékkst. Maetti
med sadskiptum nyta pad nitur sem eftir verdur?

19. mynd. Aburdarahrif & kartéflur moti medaluppskeru, kg af kartéflum/kg N
(Holmgeir Bjornsson 2008)
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Uppskeruauki kartaflna af aburdi var oftast reiknadur a bilinu fra 60-80 til 170-180 kg N/ha. Sleppt
var tilraunalidum med < 60 kg N/ha og > 200 kg N/ha. Sleppt var tilraunum, sem spénnudu minna
en 60 kg N/ha, og ef ekki voru a.m.k. tveir lidir innan gefinna marka.

[ flestum eda 6llum tilraunum, nema 2003—4, var notadur blandadur aburdur (Gradir 1 eda likur
aburdur). bvi ma veenta pess ad i mérgum tilraunum hafi ahrif af aburdi umfram 60 kg N/ha ekki
verid hrein N-ahrif, en ad einhverju leyti ahrif af P eda K, sja 18. mynd.
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Auk peirra tilrauna sem voru nyttar & 18. mynd voru allmargar tilraunir med breytilegu
skipulagi. A 19. mynd eru syndar nidurstédur ar einstokum tilraunum um aukna uppskeru. Hin
er reiknud & magn N-aburdar & pvi bili par sem ma vaenta pess ad adeins nitur hafi haft ahrif
pott notadur hafi verid NPK-aburdur. Uppskeruaukinn, kg af kartoflum deilt med kg af N, er
feerdur sem fall af medaluppskeru beggja skammtanna. bad eru tolfreedilega dhadar sterdir (sja
2. mynd). Nidurstodur eru ur 36 tilraunum 1950-74, 3 tilraunum i Pykkvabae 1988-90, 9 stodum
& Sudurlandi 1995 (an samreita, stadirnir eru endurtekningar) og 5 tilraunum & Korpu og
Sudurlandi 2003-4. Oftast er att vid kartoflur >33—-35 mm, annars uppskeru alls. Stadalskekkju
var haegt ad meta i tilraunum fra 1995 og 2004 og var hin & bilinu 10-16 kg/kg N. bvi m4 lita
svo & ad tvo gildi, sem eru <0,0, séu vegna tilraunaskekkju.

Athygli vekur hve uppskeruaukinn er breytilegur. Hann virdist alveg 6h&dur pvi hvad
uppskeran er mikil og er pvi hlutfallslega meiri eftir pvi sem kartoflusprettan er minni.
Mismunandi adferoum vid rektun hefur verid beitt i tilraununum, t.d. vid nidursetningu.
Adferdir vid dreifingu aburdar geta haft ahrif a uppskeru kartaflna, sja sidar.

4.5 Skortur a N-aburoi

A tin er tilbdinn aburdur borinn pegar farid er ad graenka, oftast eftir ad byggi er sad. bau
greenka fyrr og buast ma vid ad upptaka niturs hefjist fyrr a taninu og pvi sé hattan a aburdartapi
meiri & akri en i tnreekt. Pad getur ordid til pess ad nitur sé ekki nagilegt pegar fer ad spretta.
Pvi er vert ad profa adferdir og koma upp kerfi til ad finna N-skort & sprettutimanum og beeta
ar honum. Jafnframt ad finna hvada ahrif pad hefur & gaedi uppskeru, t.d. byggs. Préfadar voru
tveer adferdir til ad meela hvort niturneering kartaflna veeri naegileg (Holmgeir Bjornsson 2004a).
Meginhluti niturs i greenum grddri er bundinn i bladgraenunni. Styrkur graena litarins er pvi
meelikvardi & N-naeringu grodursins. Hydro N-testir var fenginn ad lani til ad meela bladgraenu,
en st meeling tdkst ekki ndgu vel. Hin adferdin er ad meela nitrat i blodum (20. mynd). Nitratid
afoxast i blodunum. Ef styrkur pess er farinn ad falla berst nitur ekki négu o6rt it um pléntuna
til ad halda vio fullri starfsemi bladgraenunnar.
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20. mynd. Nitrat-N i bl6dum kartaflna (Hélmgeir Bjornsson 2004a)
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Bladvokvi var pressadur (r midtaug ungra blada til ad meela nitrat. Skorts var farid ad geeta vié 60N
i byrjun &gust. Hann vard meira &berandi eftir pvi sem P-aburdur var meiri (green og bla lina), e.t.v.
vegna Orari afoxunar pegar fosfér er naegur.

Nitur i kartofluuppskerunni var 55 kg N/ha ef aburdur var 60 kg N/ha og pad vard 0,36 kg N meira
& hvert kg N sem aburdur var aukinn. I kartoflugrosum voru 16 kg N/ha vid 60 kg N/ha i aburdi og
jokst um 0,27 kg N & hvert kg N i auknum &burdi.

4.6 Forraktun fyrir kartoflur

Nidurstodur um forraektun med gulréfum fyrir kartoflur fengust i tilraunum 2004 &n pess ad
bad hefdi verid skipulagt i peim tilgangi (21. mynd). Tilraunir med kart6flur voru gerdar & sama
landi og arid adur, en beett var vid landi par sem gulréfur voru reektadar til freetoku arid adur
(H6Imgeir Bjornsson 2008). begar kartoflur komu upp var voxtur dberandi meiri par sem
gulréfur hofdu verid (sja ljésmynd a 23. bls. i sému heimild). Pessi skil lagu a reitaskilum milli
blokka i gegn um tveer tilraunir af fjorum. Ahrif tilraunamedferda matti telja jofn i blokkum
badum megin skilanna og pvi spillti pessi landmunur ekki &rangri af upphaflegum tilgangi
tilraunanna. Uppskera Kkartaflna var & bilinu 21 — 27 t/ha, en meiri sem nemur +4,5+0,8 af
kartoflum t/ha eftir forrektun med gulrofum en kartéflum. Voru ekki jafn mikil ahrif & uppskeru
af nokkurri tilraunamedferd i pessum tilraunum.

Kartdflur >55 mm urdu fleiri eftir gulréfur en kartoflur. Hlutfall sterkju og pe% var einnig
marktaekt haerra eftir gulréfur, en hlutfall N (protins) marktaekt leegra. Upptekio N og P vard
marktaekt meira eftir gulréfur. A N munar 13,6+3,7 kg N ha’. Midad vid allt ad 67% nytingu
svarar pad til 20 kg N ha* i aburdi og meira ef nytingin er lakari. N-dburdur umfram 60 kg N
ha! hafdi po ekki marktaek ahrif & uppskeru kartaflna. Uppskeran var breytileg, en 80 kg N ha”
L eru & pvi bili sem upptaka & N var par sem kartoflur h6fdu verid arid adur.
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21. mynd. Kart6flur & Korpu 2004, mism. eftir forraektun med gulréfum og kartéflum

A linuritum eru synd ahrif forreektunar med gulréfum a uppskeru af kartéflum og samsetningu
hennar. Tolur & 166réttum &s syna forraektunarahrifin (uppskera eftir gulréfur ad fradreginni
uppskeru eftir kartoflur). Samanburdur vid stadalskekkju synir markteek ahrif & alla paetti nema a
styrk K. Styrkur efna & vid ferskar kartoflur.
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An aburdar faer grodurinn adeins pad nitur sem losnar i jardvegi. Gera ma rad fyrir ad losun eigi
sér stad allt sumarid, m.a. ar pléntuleifum fra fyrra ari. Adur kom fram ad ahrif aburdar &
uppskeru af grasi og kartoflum i tilraunum hafa verid éhad pvi hver medaluppskeran var (sja 5.
og 19. mynd). A 21. mynd sést ad sterkja og pe.% voru herri en N% lagri i kartéflum eftir
gulrofur en eftir kartoflur pratt fyrir meiri N-upptoku, en veenta ma leegri gilda a sterkju og pe.%
ef N-aburdur er aukinn. Er petta énnur talkun en i upphaflegri grein. bess ber ad geta ad arid
adur var notadur illgresiseydirinn Afalon (Linuron virkt efni), leidbeiningum fylgt. Ekki var
veitt athygli skemmdum & grosum, en ekKki er haegt ad Utiloka ahrif arid eftir.
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5 Hvaod reedur grassprettu?

A kalarunum, eins og arin 1965-1971 eru oft nefnd, var algengt ad tGn og par med taldar tilraunir
vaeru adeins slegnar einu sinni & sumri. A Reykh6lum batnadi tidarfar 1972 og voru tilraunir
slegnar fyrr. par af voru 11 tilraunir sem skipta méa i tvo flokka eftir slattutimum 1972 og 1973
med 6 og 5 tilraunir i hvorum. Innan peirra fylgdust aburdar- og slattutimar ad svo ad sjaldan
munadi meira en degi. I lok sumars 1972 kom i ljés ad komin var smileg haaspretta. Var ha
slegin i 63rum flokknum, en hinn for nokkud lodinn undir vetur. Arid 1973 var borid & og pessar
tilraunir slegnar a nokkurn veginn sama tima. Medaltal uppskeru i hvorum flokki eru i 3. t6flu
0g nidurstodur fra 1971 til samanburdar. 1 fyrri heimildum voru uppskerutolur birtar sem hey
med 85% pe., en eru hér umreiknadar i 100% pe.

Arid 1973 vard uppskeran meiri par sem ekki var slegid arid 4 undan og munar 11,1 hkg pe./ha.
Er pad sambeerilegt vid uppskeru i hinum flokknum i 2. sl. 1972 sem var 15,9 kg pe./ha. Er pad
ekki mikill munur pegar tekid er tillit til pess ad tilraunirnar voru & éliku landi sem spratt misvel.
Heysyni Gr pessum tilraunum voru efnagreind 1972, en 1973 ekki nema Ur peim sem voru
tvislegnar arid adur. bvi er ekki haegt ad bera saman N-upptoku. bessar nidurstédur eru sterk
visbending um ad ha sem er latin 6slegin geti ad verulegu leyti skilad sér sem aukin spretta ad
ari.

3. tafla. Dagsetningar og uppskera i tilraunum & Reykho6lum 1971-1973
Tilraunir flokkadar eftir pvi hvort peer voru einslegnar eda tvislegnar 1972

Dagsetningar, mt. pe. hkg/ha
1971 1972 1973 1971 1972 1973

Fj.tilr. ab. sl ab. 1sl.  2sl. &b sl. Alls 1sl. 2sl. Alls Alls
i hop

5 26. 21.7. 175. 10.7. 235. 26.7. 348 531 53,1 60,5
6 86 27.7. 315 57. 139. 275 257. 340 564 159 723 49,4

5.1 Grasspretta og hiti

Arid 1984 t6k islenskur vinnuhopur undir forustu Péals Bergporssonar vedurfraedings patt i
verkefni & vegum fjolpjodlegrar kerfisfreedistofnunar i Laxenburg i Austurriki til ad meta ahrif
loftslagsbreytinga & landbunad & kéldum og temprudum svaedum (Pall Bergpdrsson o.fl. 1988).
Onnur patttokuldénd voru Finnland, Kanada, Russland og Japan og voru nidurstodur gefnar Gt &
bok. Auk pess ad greina pau tengsl vedurfars og landblinadar, sem finna matti i tilteekum
gbgnum, var 16gd ahersla & ad meta baedi heettur og ny teekifzeri i landbinadi sem geetu fylgt
breyttum skilyrdum og hvernig bregdast maetti vid. Vid a Rala h6fdum verid upptekin af pvi
hvernig atti ad verjast aféllum af koldu vedurfari, minnug kalaranna 1965 — 1970. Arid adur,
1983, var einmitt kaldasta ar 20. aldar & Islandi. Pad vard hins vegar fljott ljost ad tilefni
verkefnisins var einkum yfirvofandi hlynun andrdmslofts vegna aukinnar losunar grédurhusa-
lofttegunda.
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Alkunna er hve breytingar & loftslagi, einkum hita, hafa haft mikil ahrif & afkomu og lif
islendinga allt fra landnami. Pall Bergporsson hefur verid 6drum o6tulli vid ad finna petta
samhengi, einkum med pvi ad tengja saman hita og bunadarskyrslur. Ma par nefna heyfeng,
proskalikur byggs, gjafatima bufjar og skogarmérk, en einnig hofou adrir fengist vid slik
vidfangsefni. Nidurstédum sinum hafdi Pall komid a framfaeri medal vedurfraedinga erlendis
og vitneskjan um mikil ahrif vedurfars & landbunad a islandi hefur sennilega ordid til pess ad
Pali var bodin patttaka i verkefninu og samstarfshopi med honum. [ islenska hluta verkefnisins
var, auk pess sem pegar er nefnt, fjallad um tengsl hita og fallpunga saudfjar & fjorum svedum
par sem dilkum var 6llum slatrad i sama slaturhusi.

Pall Bergporsson hafdi notad skyrslur um heyfeng og fundid samband hans vid lofthita. Tok
hann breytingar & notkun tilbdins Aburdar med i deemid. Vid Aslaug Helgaddttir & Rala tokum
ad okkur ad taka saman gégn um grassprettu eins og hun meeldist i langtimatilraunum & fjérum
tilraunastédvum og finna samband lofthita vid hana i stad heyfengs (22. mynd). I stuttu mali
ma segja ad nidurstodur Pals hafi verid stadfestar pott meelingin & heyfeng veeri 6lik og studlar
adhvarfs pvi ekki peir somu. I binadarskyrslum er heyfengur meldur eftir hirdingu, en pa hefur
ordid nokkurt tap, og sterd tina var ekki pekkt med fullri nakveemni. I tilraunum er hins vegar
meeld 6ll st uppskera sem ljarinn losar og uppskerufloturinn er pekktur. P4 er ljost ad fjorar
tilraunastodvar svara ekki til medaltina & landinu pott hver i sinum landsfjordungi seu. Athugun
syndi ad kal, sem alloft hefur skert heyfeng & islandi, hafdi haft dveruleg ahrif & pessar tilraunir.
Tilraunir & Hvanneyri voru ekki med i pessari greiningu. bar hofust seinna og einstakar tilraunir
stodu sjaldan lengi. A myrinni hefur uppskera verid breytileg og dvist er ad nidurstédur padan
hefdu fallid ad sdmu adhvarfslikingu og & tilraunastédvunum.

Adhvarf uppskeru ad hita sept. — juni svarar til pess ad veentanleg aukning uppskeru fra kaldasta
til hlyjasta ars sé a bilinu 1,8 — 2,6 t ha* & pvi bili sem hitinn & hverri tilraunastdd spannadi, en
pbar vid beetast slembifravik. Edlilegt er ad skyra pessa nidurstddu med pvi ad hitinn hafi ahrif
a lengd sprettutimans. Groft mat er ad sprettutiminn lengist um 27 daga & hverja °C sem hitinn
haekkar (Bjornsson & Helgadottir 1988). Ef sprettutimi lengist ma bulast vid ad slatti seinki
eitthvad midad vid proska grassins og vid pad getur heyfengur aukist an pess ad N-upptaka hafi
aukist. Pad er po ekki nagilegt til ad skyra pa auknu sprettu sem fékkst. Til pess ad nyta lengri
sprettutima parf meiri pléntuneringu, einkum nitur. Aatlad hefur verid ad losun niturs i
jarovegi aukist um 0,3 — 0,4 kg N & ha & hvern dag sem vaxtartiminn lengist (HéImgeir
Bjornsson 2004b).
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22. mynd. Grasspretta og hiti i langtimatilraunum tilraunastédvanna 1951 — 1983

Grasspretta og hiti
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Tilraunir voru 5 — 9 & hverri tilraunast®d, en fastar stédu peer allan timann. Valdir voru tilraunalidir
sem fengu nagilegan P- og K-aburd, en héflegan N-aburd, 67 — 120 kg N ha™ & ari, 95 kg N ha! ad
medaltali. Uppskera var misjofn milli tilrauna og var adferd minnstu kvadrata notud til ad meta
arleg gildi, 29 — 33 ar a hverri stéd um sig. Taka purfti tillit til pess ad slattutimi hefur ahrif a
uppskeru, ekki bara sama sumarid, heldur er eftirverkun arid eftir. Voru pessi ahrif og ahrif af fjolda
slatta metin um leid og samband uppskeru vid hita, sja 4. toflu. Pétt studlar adhvarfs ad hita veeru &
bilinu 513 - 1043 4 tilraunastédvunum (mynd t.v.) var mismunur peirra ekki marktekur.
Sameiginlegt mat & adhvarfi ad medalhita september — juni var 735+104 kg pe. ha™ & hverja °C
sem hitinn hakkadi (7,35 hkg pe. ha). Stadalfravik fra adhvarfslinu var 708 kg. A mynd t.h. hafa
gildi & hverri stod verid faerd ad sameiginlegu medaltali peirra. A tveimur stédvum var gert rad fyrir
pbrepi a ferlinum vegna minni uppskeru a seinni hluta timans, e.t.v. vegna eftirahrifa kalaranna, eda
breytinga & medferd peirra eins og t.d. dburdartima og sletti.

4. tafla. Studlar adohvarfs ad dagsetningu slattar, pe. kg/ha & dag

Allar tilraunir Adeins tvislegnar
Sama ar Fyrra ar Fyrra ar
1. sl. d.millisl. (seinni)sl. (seinni) sl.
Akureyri 17 11 -14 -17
Reykholar 15 18 2 -2
Samsstadir 23 -7 -16 -18
Skriduklaustur 43 25 -38 -18

N-aburdur var & bilinu 67 — 120 kg N ha? og 95 kg N ha! ad medaltali i gdgnum sem voru
notud vid Gtreiknings adhvarfs & 22. mynd. I 5. toflu er einnig adhvarf ad hita takmarkad vid
100N (medaltal af 80N og 120N) i aburdartilraunum og til samanburdar adhvarf af uppskeru
eftir ON i somu tilraunum. A adhvarfsstudlunum munar 225 kg ha' °C™. Studull adhvarfs
uppskeruauka af N-aburdi ad hita var 171 kg ha® °C™. Ekki var teekifzri til ad meta ahrif hita
a t.d. N-upptoku, en han er ekki tilteek nema i hluta gagnanna.
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5. tafla. Ahrif hita & sprettu med og an N-aburdar og ahrif hita & N-svorun

Medalaburdur, Medaluppskera,  Adhvarf, kg hal °C*
N kg ha! pburrefni, hkg ha b  Stadalskekkja

Allar tilraunir 95 51 735 104
N-tilraunir 100 52 842 111
An N-aburdar 0 22 617 99
N-svérun,(100N-ON) 171 55

Solarhringshitinn i Reykjavik var > 5,0°C a 155 daga og > 7,0°C a 124 daga timabili ad
medaltali 1931 — 1990 (Vedurstofa Islands, 6birtar nidurstddur). Hitinn var svipadur &
Samsstodum, en leegri & hinum tilraunastédvunum.
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6 Niturtap og varasém ahrif N-aburdar

A Hvanneyri hofust jardreektartilraunir 1955 og vard starfsemin par bratt 6flugri en 4 tilrauna-
stddvunum. Bjorn Johannesson (1960) hafdi synt ad &fok, sem ad miklum meirihluta er basalt,
er minna eftir pvi sem fjer dregur gosbeltinu til vesturs og nordvesturs. Vidnam gegn syrandi
ahrifum aburdar eins og Kjarna & jardveg er pvi minna, og myrlendi vestanlands er sé jardvegur
& landinu sem er hvad vidkvaemastur fyrir syrandi ahrifum &burdar. Tilraunir 4 Hvanneyri syndu
snemma lakari arangur eftir Kjarna (ammoniumnitrat) en kalksaltpétur, minni uppskeru og
syrandi ahrif & jardveg, og hetta & kali var aukin (Holmgeir Bjornsson og Magnus Oskarsson
1978, Sigfus Olafsson 1978). bessi ahrif komu einnig fram i tilraunum & bajum vida &
Vesturlandi sem gerdar voru & vegum Bandaskolans. Arleg upptaka niturs var mun meiri eftir
kalksaltpétur en Kjarna, sja 3. mynd. Tilraun nr. 91-60 med samanburd a kalksaltpétri og Kjarna
1960 — 1975 var umfangsmest pessara tilrauna. Tekid er fram um hana ad han hafi verid &
leirborinni myrarjord. Af 6drum tilraunum heima & Hvanneyri méa nefna tilraun nr. 200-66 sem
stod 1967 — 1973, en par var kalkammonsaltpétur einnig til samanburdar. Tilraun nr. 164-65,
sem st6d 1966 — 1972, var tilraun med aburdartima auk samanburdar & kalksaltpétri og Kjarna.
Enn fremur var tilraun med pvagefni sem ekki er fjallad um hér. Sad var og tilraunirnar lagdar
ut 5 — 6 arum eftir ad landid var reest og uppskera meeld fyrst arid eftir.

Efnagreiningar & purrefnissynum ur tilraun nr. 91-60 héfust arid 1962 eins og adur kom fram.
Vid seinni arvinnslu voru malingar fra 1971 taldar vafasamar i tilraunum & Hvanneyri og pvi
ekki notadar. Niturnytni var reiknud sér, annars vegar frd ON ad medaltali 80 — 140N (4 lidir i
91-60, 2 lidir i 200-66), og hins vegar & bilinu 80 — 140N, sja 2. og 3. mynd. | greinum &
Radunautafundi og i Frey (H6lmgeir Bjérnsson 1978, 1980a) var niturnytnin greind nanar en i
upphaflegri grein.

23. mynd. Niturtap i tveimur tilraunum & Hvanneyri (H6Imgeir Bjornsson 1980a)
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Arin 1962 — 1969 og 1972 — 1975 var niturnytnin ad mestu samberileg (23. mynd). b6 minni
1968 (badar teg.) og 1969 (4 Kjarna i 91-60). Arid 1970 var urkoma mjog mikil & Vesturlandi
og mai tiltélulega hlyr midad vid kalarin, p6 0,8°C undir medallagi (Jonatan Hermannsson,
munnleg heimild). Vid pessi skilyrdi hefur ordid mjog mikid tap a nitri, einkum i 91-60.
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| dburdartimatilraun & Hvanneyri var meiri N-upptaka eftir kalksaltpétur en Kjarna ef borid var
aimai, en i juni var pessi munur horfinn (24. mynd). Mjog litil N-upptaka var hid urkomusama
vor 1970. ON-reitir voru ekki i tilrauninni og pvi ekki haegt ad reikna niturnytni. N-aburdur var
120 kg N ha* og upptaka adeins um 40 kg N ha. Niturnytni pvi undir 33%. A 24. mynd er
upptaka i 6drum tilraunum & Hvanneyri petta vor til samanburdar.

24. mynd. Upptaka &burdar i aburdartimatilraun a Hvanneyri og aburdartap 1970
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#--mx  Kalksaltpétur
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I dburdartimatilraun med kalksaltpétur og Kjarna nr. 164-65 voru 120 kg N/ha borin 4 4 15 daga
fresti fra 5. mai til 5. jini 1966-1972. [ sex ar, pegar niturnytni var g6d, var munurinn & upptoku
meira en 10 kg N/ha milli tegunda og er pad sambeerilegt vid adrar tilraunir & Hvanneyri par sem
syrandi &hrifa aburdar gaetti. Arid 1970 var mikid aburdartap likt og i fleiri tilraunum, en mikid dr6
Ur pvi pegar dreifing aburdar var dregin fram i juni. Nitratjonin er meira i vatnslausn en ammaonium
0g geeti pad verid asteeda meira taps, Utskolunar eda afnitrunar, a nitrati en ammaonium petta vor. Til
samanburdar er upptaka N og aburdardagar i drum tilraunum 1970, &burdur 110 kg N/ha ad
medaltali.

Athygli vekur ad mismunur kalksaltpéturs og Kjarna er horfinn ef dreifing dburdar dregst til 5. jani.
I tilraunum med staekju hefur pvi verid veitt athygli ad han reyndist mun betur ef seint var borid .
Pad ma skyra svo ad & strum jardvegi séu neikveed ahrif minni ef jardvegshiti er ekki mjog lagur.

Uppleyst efni voru meeld i afrennsli af tdnum & Hvanneyri i ramt ar 2001 - 2002 og var N i
bvi sem svarar 13,1 kg N & hvern hektara. betta er liklega i meira lagi med tilliti til pess hve N
er ad jafnadi litid i am & Islandi. A vorin og fram eftir sumri pegar borid hefur verid & er aukid
nitur i jardvatni, en pA ma lika gera rad fyrir ad hreyfing & vatni i jardvegi sé minni vegna
vatnsnotkunar grédurs (B[jorn] borsteinsson o.fl. 2019).

6.1 Tilraunir meo haa skammta af nitri

A tilraunastédvunum hdfdu snemma verid gerdar tilraunir med haa aburdarskammta, allt ad
180N eda 300N, allur &burdur var borinn & ad vori. Nidurstodur syndu ad storir
aburdarskammtar geetu verid varasamir. | 63rum tilraunum var sjaldan borid meira & en 120 kg
N/ha. Arin 1964 eda 1965 hdfust & tilraunastodvunum & Samsstodum, Reykhélum og
Skriduklaustri tilraunir nr. 147-64 med Kjarna, kalksaltpétur og Kjarna og kalk. beim var &tlad
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ad standa i 10 ar. N-aburdur var 60, 120, 150, 180, 240 kg/ha. Fyrstu tveir skammtarnir eru &
pbvi bili sem oftast hafdi verid i tilraunum. Neestu tveir, 150N og 180N, eru & bili sem telja meetti
raunheeft i notkun. Liklegt pétti po ad svo mikill aburdur yrdi varla borinn & allur ad vori. Haesti
skammturinn gat svo synt hvad gerdist ef farid yrdi Ut fyrir hafileg mork. Tilraunin var 5x3
pattatilraun, 5 N-skammtar med 3 gerdum af kalk- og N-aburdi. I lidanum Kjarni og kalk var i
upphafi tilraunar borid & pad magn af kalki sem var aatlad ad pyrfti til ad vinna gegn syrandi
ahrifum Kjarna & 10 arum. A Reykholum var uppskera af 60N meiri en & hinum tilrauna-
stddvunum og engin ahrif voru af &burdi umfram 120N (26. mynd).

Tilraunin & S&msstéoum var gerd sem prjar sjlfsteedar tilraunir, ein fyrir hverja dburdartegund.
A landinu mun hafa verid stundud kornraekt um arabil og pvi verid plaegt hvad eftir annad, olikt
bvi sem var algengast & hinum tilraunastédvunum. Tilraun med kalksaltpétur og tilraun med
Kjarna og kalk var hett eins og r&d var fyrir gert 1974, eftir 11 &r, en tilraun med Kjarna hélt
afram.

Adur er komid fram ad geta til sprettu, sem er 6notud pegar (seinni) slattur er sleginn, flyst oft
til naesta ars. Sémuleidis ad aburdur sem er borinn a eftir fyrri slatt, eda jafnvel ekki fyrr ad
hausti, getur nyst arid eftir, sennilega an verulegs taps. Petta veldur pvi ad niturnytni getur
meelst olik milli &ra p6 ad i rauninni sé hin nokkud stodug. Algengt er ad mismunandi ahrif
aburdar komi ad mestu leyti fram i 1. sl. Medaltal uppskeru 4 tilraunatimanum skipt & 1. og 2.
sl. hefur ekki verid birt i tilraunaskyrslum.

Eftirverkun &burdar ma mala sem uppskeru arid eftir ad tilraun er heett ef allir reitir fa somu
medferd, en pad hefur sjaldan verid gert. Tilraunin nr. 147-64 a Samsstéoum var slegin 20.8.
haustid 1974, en eftirverkun an aburdar ad vori meaeld 10. jali 1975 a peim tveim pridju hlutum
hennar sem voru lagdir nidur. A 25. mynd er synd uppskera og N-upptaka seinasta tilraunaarid,
1974, og eftirverkunararid 1975. Eru pad nidurstédur sem ekki hafa birst adur.

Upptaka niturs i eftirverkun eftir kalksaltpétur i 147-64 vorid 1975 satir nokkrum tidindum,
25. mynd. Eftir Kjarna og kalk var N% 1,5 — 1,8% likt og buast ma vid ef ekki er borid & ad
vori, en eftir kalksaltpétur var N% 2,3% og 2,5% eftir 60N og 120N, en eftir 180N og 240N,
par sem sprettan var mest, var N 3,1% og upptakan 56 og 69 kg N/ha. I 1. sl. arid adur, 1974,
var svipadur stigandi, 2,5% vid 60N og 2,9% — 3,2% fra 120N til 240N. Ahrif &burdar 4 jardveg
voru ekki athugud i pessari tilraun, en pessar nidurstodur syna ad notkun kalksaltpéturs fra 1964
hefur haft verulega kalkandi ahrif.

Vid skimun & arlegum jardraektarskyrslum fundust prjar tilraunir @ Sdmsstédum, nr. 32-70, 32-
71 og 32-72, par sem kostur er a ad meta hreina eftirverkun eftir eins ars notkun aburdar.
Tilraunalidir voru fjorir, aburdur 100 og 150 kg N/ha ad vori, og aburdi skipt, 75+75N og
100+50N (HéImgeir Bjérnsson og Jonatan Hermannsson 1987). Vorid eftir var ekki borid &, en
uppskera maeld 1.7., 27.6. og 3.7. Syni efnagreind nema 1973. Vid fljotlega skodun sast ekKi
greinilegur mismunur a eftirverkun eftir tilraunalidum.
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25. mynd. Eftirverkun aburdar i tilraun nr. 147-64 4 Sdmsstéoum

147-641i og iii a Samsstodum 147-64ii og iii & Samsstodum
Uppskera 1974 og eftirverkun 1975 Nitur i uppskeru 1974 og eftirverkun 1975
—®— Kalksaltpétur —® Kalksaltpétur
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Synd er uppskera af pe. (t.v.) og upptaka N hja hvorri dburdartegund um sig (t.h).

Efster 19741 1. sl. og 2. sl. samanlagt, svo i hvorum slatti um sig, nedst eftirverkun 1975.

Arid 1974 var N-nytni 60N - 180N 73% hja kalksaltpétri og 52% hja Kjarna med kalki. Kalksaltpétur
blair deplar, Kjarni og kalk raudir.

T.h. skerast linur, N-upptaka i eftirverkun eftir kalksaltp. fer upp fyrir N-upptoku i 2. sl. 1974.

I 1. sl. 1974 var uppskera minni eftir 240N af kalksaltp. en vaenta matti

Toluverdra aburdarahrifa geetti fram i 2. sl. Eftirverkunararid voru ahrif aburdar a uppskeru sambarileg
vid 2. sl. 1974 pétt sprettan vaeri minni.

Eftir Kjarna og kalk var N% 1,5 — 1,8% 1975 6h&d N-aburdi, pad er lagt likt og buast ma vid ef ekki er
borid & ad vori. Eftirverkun var samt nokkur.

Upptaka N i eftirverkun eftir kalksaltpétur seetir nokkrum tidgindum. N% var 2,3% og 2,5% eftir 60N
0g 120N. Eftir 180N og 240N, par sem sprettan var mest, var N 3,1% og upptakan 56 og 69 kg N/ha.

Tilrauninni med Kjarna & Samsstooum var haldid afram til 2005. Vid lok hennar eftir 42 ar voru
tekin syni 0r jardvegi og efnagreind (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2007). begar greinin var
skrifud lagu pé ekki fyrir meaelingar & efnum i uppskeru eftir 1976. Naleegt midbiki tilrauna-
timans var farid ad draga Ur uppskeruauka fra 180N til 240N (26. mynd) og péa var lika ordin
veruleg breyting a grodurfari.

T.v. & 26. mynd eru synd ahrif aburdar & uppskeru a Reykholum asamt nidurstodum fra
Samsstodum. Svo litil anhrif N & uppskeru hafa varla melst annars stadar. A Samsstédum voru
syrandi ahrif af N-aburdi >120N a jardveg ordin allmikil 2005 likt og i tilraunum & Hvanneyri.
Styrkur audleystra efna i jardvegi (AL-greining) leekkadi mikid med auknum aburdi, einkum
umfram 120N, og gildin & Ca, og einkum Mg, voru ordin mjdg lag vid 240N. Arleg upptaka &
K var um 60 - 110 kg umfram aborid til 1976 (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2007). Verid getur
ad naleegdin vid Heklu sem gys istrum og surum gosum valdi pvi ad jarovegurinn hefur lengi
getad gefiod af sér mikid kali.
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26. mynd. Tilr. nr. 147-64 med Kjarna & Samsst. og Reykhdlum og ahrif
kalks & grédur

Tilraun nr. 147-64 Reykh6lum og Samsstédum S Myed. 9-35 Somsemning gridurbeliv vil wixendi holkshommie 974 o= o
- 0 == Newingt
80 ~+—Samsst 64-80 I AT Whnaliots
L7 ar i - e T
1 — —Samsst 81-97«+ il ; £ e g -
60 17 ar = Lingresi einkennir stran eda P-snaudan
—~—Reykh 65-74.1 o / jarbveg
4 10 ar % / Halidagras einkennir hatt pH, einnig t.d
e | N tanfifill og smari
7N Vallarfoxgras polir stran jardveg saemilega
20 i ‘./ N Vallarsveifgras kemur inn hvar sem annad
‘\\ vikur
0
0 60 120 180 240 300
Aukning Ur 180N i 240N dro Ur sprettu a

0 4 8 12 tkalkha

Samsst. er 4 leid. A Reykhdlum gaf
ina i 1. Aslaug Helgadéttir (1977): Kalktilraunir 4 H
aUknmg ur 60N i 120N 5 hkg be'/ha’ en EiosrgélI né?oggaé %nlareéellsne)si.?:jc'illr-[raggfl;??r \5%',138 tr>|lsl.

meiri ab. ekkert.

Grodurfar var gjorbreytt vid 240N a Sdmsstéoum i lok tilraunar. Halidagras og tanfifill voru horfin
og lingresi komid i stadinn fyrir baedi sveifgras og tanvingul (Ur tilraunaskyrslu 2001), en pad eru
breytingar sem verda pegar jardvegur er ordinn sar, sja mynd t.h.

6.2 Syrandi N-aburdur

N-aburdur hefur gagnstaed ahrif & syrustig jardvegs eftir pvi hvort nitrid er borid a4 sem nitrat
eda ammanium. Flestar nytjaplontur taka N upp sem nitratjén og til pess getur ammaonium purft
ad oxast:

NHs+ 20, = H*+NO3 + H»0,

bad verdur til vetnisjon, og pad er hin sem syrir. Taki plonturnar nitrid hins vegar upp sem
ammonium taka peer upp mun meira af katjonum en anjonum og purfa ad gefa fra sér vetnisjon
til jafnveegis (protonupumpa) sem er syrandi ad sama skapi. Ymis onnur ferli hafa syrandi ahrif
a jardveg. Ma par nefna surt regn, sem er einkum vegna brennisteinssambanda, rotnun lifreenna
leifa og rétarondun i jardvegi. Strnun veldur utskolun katjona, einkum Ca** og Mg*™™, og pa
lekkar basamettun jardvegs. A moti vinnur vedrun & steinefnum i jardvegi og eru ahrifin meiri
eftir pvi sem pau eru rikari af tvigildum malmjonum, t.d. i basalti. A Islandi er 4fok, sem ad um
fjorum fimmtu er basalt, mikilvaegur pattur.

Arid 1953 hof Aburdarverksmidjan i Gufunesi framleidslu & N-aburdi. Var pad ammonium-
nitrat med um 33% N og hlaut aburdurinn verslunarheitid Kjarni. Valid a aburdartegund var po
umdeilt. Var pvi haldid fram ad hann veeri syrandi og myndi spilla jardvegi. Auk pess er petta
efni oft notad sem sprengiefni og pvi 6ttudust menn ad hann yrdi haettulegur i medférum. Adrir
valkostir hefdu verid kalkammonsaltpétur og kalksaltpétur. Sa fyrrtaldi er ammoniumnitrat sem
kalki er blandad i. A pessum tima pekktist pad med 20,5% N, en i seinni tid oft 26% N.
Kalksaltpétur, sem er kalsiumnitrat, er kalkandi aburdur med 15,5% N og naut hann alits og
vinsalda, en er dyrari i framleidslu.
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27. mynd. Hversu mikid syrandi? Kalkporf, kg CaCO3 a kg N i aburai.
Adalheimild Havlin o.fl. (2013), 178. bls.

Ammoniak

Kalkporf v. Kjarna er skv. Fridriki Palmasyni.

MAP = ménbéammoniumfosfat er fosforgjafinn i blondudum aburoi, Graedi og Fjolgraedi. Kalkporf
vegna Fjolgraedis er & myndinni reiknud samkveemt pvi (H.B.).

Kalkporfin er ekki ndkvaemlega pekkt og getur hun verid breytileg eftir adsteedum, jardvegi, raka
loftslags o.fl. Pvi ber bokum ekki alltaf saman um kalkporf (Stouman Jensen og Hustad 2006).

A &runum 1925 — 1933 voru gerdar allmargar tilraunir med samanburd tegunda af nituraburdi
(Gudmundur Jonsson 1979). baer stodu i allt ad 5 ar. Medaluppskera pennan skamma tilrauna-
tima syndi ekki mikil neikveaed ahrif af steekju sem er ammoniumsulfat ((NH4)2S04), en han er
verulega syrandi aburdur pvi ad nitrid er eingdbngu sem ammaéniumjon. Syrandi ahrif stekju
komu betur fram i seinni tilraunum sem stddu lengur.

A arunum 1945 — 1954 héfust langtimatilraunir med samanburd N-aburdartegunda 4 tilrauna-
stodvum jardraektar. Auk kalksaltpéturs og ammoniumnitrats (Kjarna) var profud stekja, en
han er mikid notud til aburdar vids vegar i heiminum. Arid 1973 voru tekin jardvegssyni ar
fjorum dyptarsnidum nidur i 20 cm (Bjarni Helgason 1975). A 28. mynd eru syndar nidurstodur
pH-melinga og medaluppskera til 1973. Jardvegssyni voru einnig tekin ar tilrauninni &
Akureyri 1983 og efnagreind (Bjarni E. Gudleifsson og E. Schnug 1990). bessum tilraunum er
Ollum lokid og jardvegssyni voru tekin vid lok peirra nema a4 Reykholum.

Gerd var skyrsla um tilraun nr. 19-54 & Skriduklaustri pegar efnagreiningum var lokid (Gudni
porvaldsson o. fl. 2003) og greinar hafa verid birtar. Syrandi eda kalkandi ahrif aburdar hofdu
mikil &hrif a efni i jardvegi (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2006). Medaltol uppskeru af purrefni,
N% og reiknud N-upptaka eru i 6. toflu. A 5. mynd kom fram ad mismunur & uppskeru
tilraunalida, annarra en med stekju, var litid breytileg milli ara. bar eru i texta stadalfravik
arlegra dburdarahrifa & uppskeru. Hér er fjallad um niturnytni i pessum tilraunum.
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6. tafla. Uppskera i 19-54 1954-93, 1996, og mt. N-upptoku arin sem meelt var

N Uppskera pe. hkg/ha N % af pe. Upptekid N kg/ha
kg/ha 1.sl.  2.sl. Alls 1.sl. 2.sl. 1.sl. 2. sl. Alls
Fjoldi ara 41 30 41 27 19 27 19 27
a. Vidmidun 0 346 193 491 195 217 70 45 102
b. Kjarni 120 50,3 24,1 623 250 219 134 56 173
c. Stekja 120 413 152 684 2,74 220 120 59 161
d. Kalksaltp. 120 506 233 60,1 245 215 131 52 168
e. Kjarni 75 46,3 213 681 219 210 107 47 140
28. mynd. Langtimatilraunir med samanburd 4 tegundum N-aburdar
H2 x Kjammni Sf2xKjanni
8 /
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pH i 0-5 cm 1973 (Bjarni Helgason 1975). Uppskera til 1973 20-29 ar pe. hkg ha™.

Bornar voru saman prjar tegundir N-aburdar vio sama magn af nitri:
a Akureyri 82 kg N ha,
a Reykhélum og Skriduklaustri 120 kg N ha,
a Samsstooum. fyrst 62, svo 93, loks 120 kg N ha.
Til vidmidunar voru
a-lidur: ON (an N-aburdar)
e-lidur: Kjarni ,,2/3N*“ & Akureyri, Reykholum og Skriduklaustri, ,,3/2N“ & Sdmsstodum.
I raun & Akureyri 55N, & Reykholum og Skriduklaustri 75N, og & Samsstodum fyrst 93, svo
120, loks 180 kg N ha™.

Kalksaltpétur hefur haekkad pH. Eftir steekju er pH<5 i 6llum tilr. | tveim tilraunum var pH laegra eftir
Kjarna en an N-aburdar, og i 3 tilraunum laegra eftir haerri N-gjéfina. Arid 1996 hafou ahrif aburdar a
pH aukist verulega & Skriduklaustri (Gudni Porvaldsson o. fl. 2003).

Uppskerumunur eftir kalksaltpétur og Kjarna var 6verulegur, Kjarni po ivid herri. Uppskera eftir
steekju er mun minni en eftir adrar tegundir. Komu pau &hrif fram u.p.b. & 5. &ri, nema 4 2. ari &
Reykholum. bessi ahrif hafa litid aukist eftir 1973 m.v. lauslega athugun.

A 29. mynd er arleg niturnytni priggja dburdartegunda & Skriduklaustri midad vid ON. Smara
geetti nokkud i ON-reitum sum arin og er pvi niturnytni vanmetin med samanburdi vid pa. Stekja
fylgir ekki hinum aburdartegundunum vel. Upptekid magn var ekki mikid minna pott uppskeran
vaeri minni, en N% er mun heerri. A strum jardvegi fer seint ad spretta og ma gera rad fyrir
tiltélulega miklum flutningi & nitri til naesta ars ef snemma var slegid.
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29. mynd. Arleg niturnytni & 120N i 19-54 & Skriduklaustri

Radad eftir mt. Kjarna og kalksaltpéturs fra haesta til laegsta
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Medaltol af N-nytni Kjarna (blair tiglar) og kalksaltp. (raudir ferningar) dreifast nokkkud jafnt fra
0,77 1965 til 0,41 1975 og 0,40 1974, en 0,37 1963 (N-nytni Kjarna p6 0,47) og 0,22 1971. N-nytni

steekju er breytileg, oft mikid minni. Ef snemma er slegid getur N flust til nesta ars. Eykur pad
breytileikann.

Arid 1970 er dhugavert. P& var snemma borid & 4 tilraunir, 5.-6. mai, eftir kaldan vetur. Nastu daga
rigndi téluvert og virdist N, og jafnvel P, hafa tapast eda runnid milli reita, og aburdarsvorun hvarf.
Einnig gaeti hafa ordid afnitrun i vatnsdsa jardvegi. A 19-54 var borid 13. mai eftir nokkra hlyja
daga. ba nyttist aburdurinn mun betur, en niturnytni var samt litil, 0,47 og 0,38 hja Kjarna og
kalksaltpétri. Sja 20. mynd um N-tap & Hvanneyri sama vor.

Af 28. mynd mé lesa ad Kjarni og kalksaltpétur

30. mynd. Arlegur mism. & N-uppt. af 120N

séu jafngildar aburdartegundir, en per geta po
haft syrandi eda kalkandi ahrif & jardveginn.
Kalksaltpetur er dyr &burdur. Hann var ner
eingdngu notadur til tilrauna, litid magn notad
arlega. Hann var pvi geymdur milli &ra i pokum

Upptakab-d, N kg/ha
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i 19-54, Kjarni—kalksaltpétur

sem hofdu verid opnadir og gat dregid til sin 1 v A
raka Ur loftinu og leekkad styrk N i aburdinum. : - 4 .
A 30. mynd er mismunur upptoku eftir Kjarna s Y% * 0% e 50 ’zooo

og kalksaltpétur i 19-54 & Skriduklaustri. bar er
upptaka N marktekt meiri eftir Kjarna en

-10

-15

-20

kalksaltpétur samkvemt t-profi. Dreifing punkta
er nokkud pétt um gildid b-d = 0 og hin er samhverf fra -10 og upp undir +10 kg N hat. Um
+10 eru gildin pétt. Ofan +10 eru 8 gildi, en adeins eitt er nedan -10. Pessi fravik fra samhverfri
dreifinu samrymast peirri hugmynd ad sum arin geeti N-aburdur hafa verid minni & reitum med
kalksaltpétur en til stéd vegna raka i dburdinum.

Aukin upptaka fra 75N til 120N (b-e) er bein maling a niturnytni pvi ad sami aburdur var
notadur. HUn er pé dnakveem vegna pess hve litlu munar & dburdarmagni. Ad medaltali var han
72,3+5,0%. Mikill breytileiki er m.a. vegna flutnings a nitri milli ara. Leegsta gildid, 0,21, var
arid 1970, en pad var afbrigdilegt (29. mynd). Heesta gildid, 149%, var arid 1981. b4 var N-
upptakan su mesta sem meeldist, 197 og 296 N kg/ha eftir ON og 120N. Einn slattur var sleginn
petta &r, 21. juli, en 2. jali &rid 4dur og hafa dburdarahrif flust milli ara. An aranna 1970, 1974
0g 1981, sem ma telja afbrigdileg, er arleg niturnytni 73,2+3,5% fra 75N til 120N.
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7 beettir ar hringras niturs

Nitur er rikjandi lofttegund i andramsloftinu og pad gengur ekki greidlega i samband vid 6nnur
efni. Til pess ad verda adgengilegt sem neringarefni parf pad ad ganga i efnasamband, fyrst og
fremst vid sarefni. Gerist pad einkum med tvennum hatti i nattdrunnar riki. Annars vegar pegar
rafstraumur fer i gegnum andrumsloftid, p.e. vid eldingar. Hins vegar binda gerlar i sambyli i
rotarhnidum belgjurta nitur. bad gera p6 einnig gerlar sem eru i lausara sambyli vid reetur
ymissa tegunda eda lifa frjalsir i jarovegi. Loks ber ad nefna blagrena poérunga eda
greenbakteriur. 1 timans ras hefur hlutur peirra vid ad nema nitur og koma pvi i hringrés i
lifrikinu ad likindum verid mikill. beirra er einkum getid par sem vatn er a yfirbordi i votlendi
0g a hrisgrjénaekrum og a stéouvotnum, t.d. Myvatni.

Jardvegur 4 islandi hefur mikla sérstédu. Hann telst eldfjallajord (Andosol) vegna pess ad hann
er ad miklu leyti myndadur ur gosefnum. A purrlendi er moajardvegur Utbreiddastur, en
freedilegra heiti er branjord (Olafur Arnalds 2004). Eitt af mérgum sérkennum hans er ad hann
er mun rikari af lifreenu efni, og par med baedi C og N, en annad purrlendi. I brinjord er ad
medaltali um 3,3% C og er pad tvofalt eda meira borid saman vid annan purrlendisjardveg.
Eldfjallajord sem er motud af ahrifum vatns, en er pd ekki & votlendi, er votjord (Gleyic
Andosol). Brunjord og votjord eru oft samfléttadar. I jardvegi af pessum tveimur gerdum, sem
bekja um 44 pus. km?, er bundinn meira en helmingur pess kolefnis sem finnst i jardvegi &
islandi (Hlynur Oskarsson o. fl. 2004). Vi& uppblastur tapast jardvegur med éllu pessu kolefni
og er gert rad fyrir ad um helmingur pess tapist Gt i andramsloftid. Ekki er i heimildinni gerd
grein fyrir pvi hvad verdur um pad nitur sem er bundid i lifreena efninu sem eydist.

Eftir dreifingu dburdar verour ammaénium ar &burdi uppleyst i jardvatni og fljétlega einnig nitrat
0g getur magn peirra haldist umtalsvert fram eftir sumri. ba er hett vid utskolun ef drkoma
verdur mikil, einkum & vorin ef jardvegur er blautur eda klaki er i jord. [ ymsum rannséknum
hafa pessar jonir verid meeldar, m.a. i dburdartimatilraunum eins og getid er framar (H6Imgeir
Bjornsson 1998b). Mest hefur Fridrik Palmason fengist vid pessar melingar (sja Fridrik
Palmason 2013), en ekki verdur gerd frekari grein fyrir slikum melingum hér.

7.1 Sofnun niturs i jardveg I. Tilraun nr. 19-54 4 Skriduklaustri

Mikilli athygli er beint ad s6fnun kolefnis t.d. & jardveg vegna gildis hennar til ad vega a moti
vaxandi grodurhusadhrifum i andramslofti. Til pess ad pad geti ordid er pé ohjakvaemilegt ad
nitur binst jafnframt i jaroveg. Getur pad verid takmarkandi. Porsteinn Gudmundsson (2008) er
med vandada umfjéllun um pessa ferla og pa 6vissu sem er vid ad fast.

Tilraunin & Skriduklaustri var uppskerumest langtimatilrauna med tegundir N-aburdar (3., 4.,
28. — 30. mynd, reitaskipun & 31. mynd). Jardvegssyni voru tekin 1996 (Gudni porvaldsson o.
fl. 2003, Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2004). Nokkur hvitsmari var i reitum an N-aburdar og
hans vard einnig vart vid 75N. Ef marka ma skradar athugasemdir hefur hann pé ekki verid
arviss og sjaldan verulegur hluti uppskerunnar nema helst i seinni sletti. EkKi er vid neina
melingu ad stydjast um hve mikid nitur kom fra smaranum, en gera ma rad fyrir lagri télu. A
32. mynd er reiknad med 67% nytni & aburdi fra ON ad 120N og pa faest ad 83 kg N ha* ar? i
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uppskeru hafi komid Ur jardvegi og ad afgangurinn, 14 kg N ha ar?, hafi komid Gr smara. pad
geeti pd verid mun meira, og einnig geeti hann hafa lagt nokkud til jardvegsins.

Kolefni i jardvegi var 4 — 8% nedan vid 5 cm og flokkast jardvegurinn pvi ekki sem myrarjord.
Eftir jardvegssnidi utan tilraunar var hann flokkadur sem frjo gljaajord eftir flokkunarkerfi FAO
(Porsteinn  Gudmundsson 1994) eda votjord (Gleyic Andosol, Olafur Arnalds 2004).
Jardvegssyni voru einnig tekin 1973 og meldist kolefni pa mun minna en 1996 (Bjarni
Helgason 1975). Jafngildir mismunur & reiknudu magni kolefnis i 0 — 10 cm (sulurit t.h. & 32,
mynd) pvi ad 0,6 — 1,0 t C ha'* hafi safnast & ari i 23 ar, minnst & ON-reitum en mest eftir aburd
med syrandi eda kalkandi &hrif. M4 segja ad pad samraemist nidurstodum t.v. & sému mynd.
Samanburdur & melingum er p6 Oviss pvi ad adferdir vid toku syna voru ekki paer sému, og
rampyngd jardvegs var ekki mald 1973. Kolefni meeldist u.p.b. jafnmikid 1996 & 6abornum
reitum utan tilraunar (leidrétt fyrir legu reita) og @ ON-reitum (ekki synt).

31. mynd. Tilraunir & Skriduklaustri 1954 — 1960

Tilraunalandid var i halla skammt sudur med vegi undir harri og brattri fjallshlid. Djupur framraeslu-
skurour er med veginum og fra honum skurdur nidur hallann, t.v. & kortinu. Landid var raest um
1950. Tilraun nr. 19-54 var efst, nalaegt badum skurdbdkkunum, og ma atla ad par sé jardvegur
hvad dypstur. Af 68rum tilraunum st6du fjérar lengst, nr. 17-, 18-, 20- og 21-54 og var arid 1986
seinasta ar peirra. P4 var tilraunalandio i peim farid ad blotna, sja tilraunaskyrslu 1984, p6 ekki efst,
p.e. i efri hlutanum & tilraun nr. 18-54.

Jardvegssyni voru tekin haustio 1996 ar 15 af 25 reitum i 19-54. pad var Ur efstu r6d, midréd og
nedstu rod tilraunareita. Enn fremur voru tekin syni utan tilraunarinnar t.h., méts vid enda peirra
priggja reitarada sem syni voru tekin ar. par h6fdu aldrei verid tilraunareitir og pvi ad mestu eda
Ollu leyti an &burdar, en slegid og 61l uppskera fjarlaegd likt og & tilraunareitunum.

Gerd var grein fyrir efnajafnveegi i uppskeru og jarovegi, einkum niturs, i skyrslu og greinum
(Gudni borvaldsson o. fl. 2003, HoImgeir Bjornsson o.fl. 2001b). Eins og linurit t.v. 4 32. mynd
er dregid feest ad um 83 kg N ha ar?! hafi verid i uppskeru umfram pad sem kom Gr aburdi eda
fra smara. Petta gildi er notad hér p6 ad pad stydjist ekki ad ollu leyti vid malingar i tilraun.
Petta nitur geeti hafa fengist vid losun i jardvegi. Pa atti lifreent efni i jardvegi ad hafa minnkad
ad sama skapi, p.e. um nalaegt 1,9 t C ha & peim 23 arum sem lidu milli athugana & jardvegi.
Samanburdur vid 6abornu rondina synir hins vegar aukningu & nitri i jardvegi, en hin var adeins
6dru megin vid tilraunina og ovissan er mikil (40. tafla i Gudni porvaldsson o. fl. 2003). Hins
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vegar sest & 32. mynd t.h. ad C og N i jardvegi hafdi aukist en ekki minnkad ef &burdur var
kalksaltpétur eda stekja, pott hafa verdi fyrirvara um samanburdarhafni malinga & jardvegi
1973 og 1996. Ahrif Kjarna & N i jardvegi voru ovissari, en malingar syna einnig aukningu &
N i jardvegi fra 1973.

[ 10 — 20 cm var C% ymist svipud eda aukin 1996 borid saman vid 1973. Ovissa i malingu &
dypt synis hefur mun minna ad segja par en ner yfirbordi, og gera ma rad fyrir sambarilegum
breytingum & C. Malingar nedan 20 cm syna ekki merki um ad gengid hafi a lifraent efni eda
N i jardvegi. I efsta hluta snidsins geeti hafa myndast nytt lifreent efni.

32. mynd. Upptaka N og séfnun kolefnis i jardveg i tilraun nr. 19-54 a Skriduklaustri

200 iii i i0—
N-upptaka Kolefni ||ar6'veg|, C P'ha i0—10cm
kg/haa ari Hzed sulna synir C 1996,
e 0,67x120 en i ljgsblauum lit er C 1973
=80 ke N/ha Strik 4 siilum syna stadalskekkju mismunar tilraunalida 1996
wir dhardi
Jardvegurinn gefar 80
_ 83 kg/haaf N g
An N-aburdar an aburdar 50
koma 14 kg N/ka Niturnim? 40
fra smira 0 T 30
0 75 120 2
Aburéur, N kg/ha 0
Tegund dburdar er Kjami NIZ?&:‘OS NHANO3 (NH4)2504 Ca(NO3)2 | Andburéa

A linuriti t.v. er synd medalupptaka N. Aburdur Kjarni, 0, 75 og 120 kg N ha™*. N var melt i
heysynum i 27 &r og umreiknad m.t.t. uppskeru i 43 ar. A ON-reitum var smari aberandi sum &rin en
onnur ekki, einkum i 2. sl. Ef gert er rad fyrir 67% nytni 4 dburdi ad 120N og ad smarinn hafi lagt til
14 kg N ha? hefur jardvegur gefid 83 kg N ha* 4 ari an aburdar.

Kolefni var malt i jardvegi 1973 og 1996 og er magnid reiknad i 600 tonnum af purrum jardvegi
sem er u.p.b. ad 10 cm dypt (mynd t.h.). Reitir med syrandi (staekja, (NH4)2SO.) og kalkandi aburdi
(Ca(NOs3)2) voru med mest kolefni 1996. Annar munur er ekki marktaekur.

Tegundir N-aburdar hofdu veruleg ahrif & eiginleika jardvegs og skyrust eru ahrifin & pH.
Staekjan var mjog syrandi og er ekki fjallad frekar um ahrif hennar hér. 1 0 — 5 cm var C/N 13,9
i ON-reitum. Er pad litid eitt haerra en & reitum med Kjarna par sem C/N var 13,4 og 13,0. bott
munurinn sé ekki meiri en petta gaeti hann bent til minni umsetningar a lifreenu efni ef N var
ekki borid 4. A reitum med kalksaltpétri, par sem pH var 6,9, var C/N téluvert leegra eda 11,8.
EkKi var greinilegur munur & C/N milli pessara dburdartegunda undir 5 cm. S& munur sem
fannst i efsta laginu er naegilegur til pess ad marktekur munur var & reiknuéu magni N i 0 — 10
cm (600 t jarovegs & ha) milli ON-reita og reita med Kjarna pott ekki veeri markteekur munur a
magni kolefnis. Magnid er 4,0, 4,4, 4,4, 5,3 og 4,1 t N ha! eftir ON, Kjarna (75N og 120N),
kalksaltpétur og utan tilraunar, talid i somu réd. N i jardvegi umfram ON-reiti, jafnad a allan
tilraunatimann, 42 éar, jafngildir pvi ad Kjarnareitir hafi safnad 10+3,2 kg N ha? ar? og
kalksaltpétursreitir 31+4,0 kg N ha* ar?.

A 33. mynd og i 7. t6flu er Grvinnsla sem nar nokkud lengra en &dur hefur birst i greinum um
tilraunina. Pad einkennir uppskerutdlur ad paer leekka skarpt fra horninu vid skurdbakkana ad
gagnstaedu horni. Einnig laekkadi C og N i 5 — 10 og 10 — 20 cm dypt i jardvegi. A reitum med
ON laekkadi reiknud uppskera tr 57 i 37 hkg pe. ha™* milli hornreita, en milli midju pessara reita
eru 40 m. Magn C og N i jardvegi i t6flu & 33. mynd & vid ON, p.e. leidreétt fyrir ahrifum aburdar.
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Uppskeran fylgdi kolefni i jardvegi allnaid, meiri eftir pvi sem C% i 5 — 10 cm og 10 — 20 cm
var heerri. C% i 0 — 5 cm var breytilegri og fylgdi uppskeran ekki C%, hvorki i 0 — 5 cm né
nedan 20 cm (7. tafla).

Jardvegssyni voru adeins tekin ar premur rodum (endurt.) af fimm. 1 5 — 10 cm og 10 — 20 cm
voru breytingar & C% og N% nokkud jafnar i badar attir, en nedar voru peer adallega milli
reitarada. broun hlutfallsins C/N ber nokkurn veginn saman vid proun C% og N% i efri
I6gunum, en er po stédugra. Nedan 20 cm er tilhneiging til reglulegra gilda og stadalfravik &
C% og N% verdur heerra. C/N er stddugra en efnin hvort um sig.

33. mynd. Uppskera og eiginleikar jardvegs mislangt fra skurdum i 19-54, c-lid sleppt

Fallandi uppskera fra horni tilraunar nzest skurdi Lega D)'/pt C mg/g N mg/g C/N SC*
ad gagnstzedu horni

Uppskerutdlur, pe. hkg/ha, eru reiknadar 4 midju -
reita an N-aburdar. bzer eiga vid alla skalinuna. Ohad legu 0 -5 117 9,6 13,9 15

57 P Efsttv. 5-10 75 59 12,7 4,0

L / Nedst th 37 3.1 11,9
Efsttv. 10-20 55 4.6 12,0 6,0

/ Nedst th 31 24 130

Ohad legu 20 - 40 41 31 131 9,6

/ / Ohéd legu 40 - 60 42 32 131 7.9

A mynd er synd laeekkandi uppskera (vid ON) fra hornreit vid skurdbakkana, efst t.v., ad
gagnstaedu horni, nedst t.h. HUn leekkadi u.p.b. jafnt 16drétt og larétt.

i toflu t.h. er C og N i jardvegi leekkandi fra hornreit vid skurdi i 5 — 10 cm og 10 — 20 cm dypt
likt og uppskeran. Slik hneigd er ekki i yfirbordi eda undir 20 cm, en stadalfravik, sc, er par
haerra. Ath. ad C og N er synt i hlutfalli af pyngd, en rampyngd jardvegs er meiri eftir pvi sem
minna er af lifreenu efni. Mismunur & heildarmagni C og N i jardvegi eftir fjarlaego fra skurdi er
pvi minni en & gildunum i toflunni.

* sc = stadalfravik kolefnis, C mg g* af jardvegi. Fritélur eru 11, nema 9 i 10 — 20 cm par sem kolefni for leekkandi fra v.
efra horni til h. nedra horns, p.e. badi larétt og 160rétt, og 6 i 5 — 10 cm, en par var ad auki lidamunur.

7. tafla. Fylgni uppskeru vid styrk kolefnis i jardvegi og fylgni milli kolefnis i
mismunandi dypt. Frit6lur eru 8 (HoImgeir Bjornsson o.fl. 2001a).

Medal- C%i C%i
uppskera 0-5cm 5-10cm
C%i0—5cm -0,01
C%i5-10cm 0,85 0,32
C%i10-20cm 0,93 0,06 0,87
Efsta lagid, 0 — 5 cm, er mun rikara af lifreenu efni en dypra. bar er ekki kerfisbundin breyting
eftir legu. HUn geeti hafa horfid vegna tilfaerslu vid jardvinnslu og par med samsvérunin vio C%
0g N% i dypri 16gum. Ef nitur safnast i jardveg, t.d. med niturnami a varanlegu graslendi, ma
gera rao fyrir ad pad verdi fyrst og fremst naleegt yfirbordi, 6had eda litid had nedri 16gum.
Ahrif mismunandi tegunda aburdar & efnaeiginleika voru mest i efstu 5 cm. Ahrifa
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kalksaltpéturs geetti po litillega i 5 — 10 cm. Dypra getti adeins ahrifa steekju. I lysingu & snidi
segir ad jardvegurinn beri merki oxunar/afoxunar fra 14 cm dypt.

Uppskera og nitur alls i uppskeru var meiri eftir pvi sem nitur i jardvegi var meira. Ekki sjast
b6 merki um ad med aukinni upptoku hafi gengid a nitur i jardvegi. Malingar & synum nedan
20 cm benda ekki heldur til pess ad N-upptaka umfram aborid hafi verid vegna N-losunar djupt
i jardvegi.

7.2 Sofnun niturs i jardveg II. Tilraun nr. 19-58 a Geitasandi

A tilraunalandi 4 Geitasandi, sem var & vegum tilraunastodvarinnar 4 Samsstodum (sidar Rala),
hofust prjar aburdartilraunir & 6gronu landi arid 1949 og stddu i 49 ar. Jardvegssyni voru tekin
vid lok tilrauna. P4 meldist N i 0 — 20 cm dypt utan tilraunar 0,77 t/ha og kolefni 13 t ha', C/N
var 19 i 0-5 cm, en nedar var pad <15. Pegar magn niturs er svo litid sem parna meldist er
frjosemi jardvegs ekki negileg til ad landid geti gréid af sjalfsdadum (Olafur Arnalds o.fl.
2013). A 34. mynd kemur fram ad af N-aburdi fra 50N til 200N & ari i tilraun nr. 19-58 komu
15% fram i jardvegi (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2018). betta er eina tilraunin par ekki fékkst
nitur ar jardvegi umfram pad sem kom Ur &burdi 6ll &rin sem tilraunin stdd.

34. mynd. S6fnun N og C i jardveg a Geitasandi (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2018)

800 y=1,05x +370 _ 100 - y=0,145x+ 16,5
& 700 R? = 0,46; RMSE = 70 ® & , R?=0,83; RMSE=3,9
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Linuritin syna adhvarf N og C i jardvegi ad &rlegum N-aburdi i 49 &r. Séfnun C og N i jardveg af N-
aburdi umfram 50N var 0,145+0,020 kg N, p.e. um 15%, og 1,05+0,36 kg C & hvert kg N i aburdi.
Anrif aburdar eru hlutfallslega meiri 4 N en C; C/N lakkadi Ur 22,2 i 16,4 med auknum aburdi. Hatt
CIN er vegna trefjakenndrar rotarmottu sem safnast i yfirbordslagid og er N-snaud borid saman vid
annad lifreent efni i jardvegi. Framlengt ad ON faest ad N i jardvegi hafi aukist alls um 1,42 t ha* af
200 kg N & ha i 49 &r borid saman vid jardveg utan tilrauna. Eru pad 16,5 kg N & ari umfram pad
sem skyrist af linulegum ahrifum aburoar.

Nitur i uppskeru var meelt i 14 ar af 49 (H6Imgeir Bjornsson o.fl. 2018). Nytingu & 100N borid
saman vid 50N matti telja g6da 611 arin. [ 4 ar voru gildin um 100%, p.e. umfram ventingar, en
skekkjan & mismun meelinga er hd. Saman benda pessi gildi p6 til meiri nytni og méa e.t.v. tdlka
bad pannig ad pegar arferdi var hagsteett hafi jardvegurinn verid nagilega virkur vid 100N til
ad losa smavegis nitur pétt hann hafi ekki verid pad vid 50N. Upptaka eftir 50N var mest 50 kg
N ha* sem er marktaekt umfram 67%. Onnur ar var upptakan ekki meiri en svo ad ekki parf ad
gera rad fyrir losun ur jardvegi til vidbotar pvi sem kom Gr aburdi. | 4 ar af 14 var upptaka &
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50N reitum hins vegar & bilinu 12 — 20 kg N ha?, p.e. <40%. Hluti pess sem & vantadi 67% af
abornu, allt ad 13 — 21 kg N ha’l, geeti hafa safnast i jardveg og er pa innifalinn i peim 16,5 kg
N ha & ari sem s6fnudust & tilraunatimanum umfram linuleg ahrif aburdar. Edlilegt er ad gera
rao fyrir ad pad sé nitur sem hafi borist ad med afoki. Magnid er ad visu fengid med fradreetti
par sem upphafsgildid, pad sem var vid upphaf tilraunar, er ekki pekkt, en ekki er liklegt ad
sandurinn undir hafi haggast mikid a tilraunatimanum.

7.3 Sofnun niturs 1 jardveg II1. Adrar jardraektartilraunir

Th[P]orsteinn Gudmundsson o.fl. (2013) greina fra meaelingum & C i jardvegi i fjorum langtima-
tilraunum med N-aburd, en ekki eru nidurstédur um N i jardvegi. brjar peirra eru & branjoérd
(Silandic Andosol) (eda mdajord), p.e. nr. 147-64 og 10-45 & Samsstéoum og 5-45 a Akureyri.
peer hofdu stadid i 41 — 58 ar. bar hefur C i jardvegi aukist med N-aburdi i efstu 20 cm jardvegs.
Fjorda tilraunin var nr. 16-50 & myrarjord undir Krosshdl & Samsstodum. par hafdi fallio mikill
vikur i Heklugosinu 1947, en ad likindum hefur téluvert af honum verid hreinsad af. [ peirri
tilraun var minna C i jardvegi vio 100N en ON.

Sunna Askelsdottir og Porsteinn Gudmundsson (2011) birta nidurstédur um séfnun & C og N i
jarovegi i premur tilraunum med samanburdi vid land an aburdar utan tilraunar. Ein peirra er
tilraun & Geitasandi sem adur var gerd grein fyrir (34. mynd). Onnur er tilraun 147-64 med 60N
til 240N i Kjarna & h6lnum a Samsstédum (26. mynd). Vid 60N og 120N var héfleg séfnun &
C, 54-78 kg/ha, og sofnun a N 0 og 3 kg/ha, p.e. litil sem engin. Vid meiri aburd safnadist meira,
eftir 240N 163 kg C og 14 kg N & ha. Eru pad liklega ahrif pess ad jardvegurinn var ordinn mun
surari. Prigja tilraunin var fosfortilraun nr. 9-50 med OP til 39P & myrinni undir Krosshol. Er sd
myri nokkud sérstok vegna nalegdar vid Heklu. par hefur gengid & C og N i jardvegi, minnst
vid OP, en mest a N vid 13P og 22P. Oftast fylgjast C og N nokkud vel ad. Hlutfallid milli peirra
virdist oft stddugra en efnin hvort um sig.

7.4 Sofnun niturs { jardveg V. S6fnun kolefnis { landgraedslu

Med adgerdum til landgraedslu hefur vida safnast verulegt magn kolefnis og niturs i jardveg
(Asa L. Aradéttir o.fl. 2006). A sveedum sunnanlands par sem jardvegur var fra upphafi
semilega rikur af lifreenu efni og adeins var s&d og borid & i 1 — 3 ar i upphafi, en ekki ar pvi,
er magn kolefnis i jardvegi meira eftir pvi sem lengra er 1idid fra upphafi adgerda (35. mynd).
I tilvitnadri grein eru einnig linurit sem syna kolefni & landgraedslusvaedum par sem borid var &
arlega og i lupinusaningum. Ef borid var arlega & land par sem ekki var sad var s6fnun kolefnis
i jardveg meira en tvofold & vid pad sem var i saningum sunnanlands, ad medaltali 1,21 t C/ha
a Sudurlandi og 1,5t C/ha & Austurlandi. Lapinusaningar voru allmargar, en adeins prjar eldri
en 10 ara. Kolefni i jardvegi var einnig breytilegt i peim, ad medaltali meira en 0,8 t/ha. Vid
halendisbranina & NA-landi voru nokkrar saningar par sem séfnun kolefnis var ekki marktaek
og valda peer miklu um pennan breytileika. Nidurstadan var ad arlega heféu safnast um 600 kg
C 4 hektara & landgraedslusvaedum. I nymyndudu lifreenu efni i jardvegi er hlutfallid C/N frekar
hatt, allt ad 15. Pvi purfa ad lagmarki 40 kg/ha N ad safnast i jardveg til ad mynda lifreent efni
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med 600 kg af C. EKki hefur verid gerd grein fyrir pvi hvadan svo mikid N geti borist inn i
lifkedjuna & einu &ri. Getur verid ad um sé ad reda einhverja virkni sem tengist sérstokum
eiginleikum Andosol?

[ tilraun med aburd & lapinu, sem var grodursett & Geitasandi, var C i jardvegi malt eftir 4 ar.
pad var 9,5 g/kg C i nand plantna ef sed hafdi verid fyrir porfum lGpinunnar fyrir P og S, en 4,4
g/kg utan rotasvidsins (Holmgeir Bjornsson 2007a,b). EKki var melt heildarmagn ad 30 cm
dypt. Aetlad var ad arleg s6fnun geeti hafa verid riflega 0,5 t C/ha. I tilrauninni var uppskera
ofanjardar fjarleegd og er liklegt ad pad hafi dregid ar s6fnun kolefnis i jardveg.

35. mynd. S6fnun kolefnis i landgraedslu, Asa L. Aradoéttir 0.fl. 2006
A.
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Asa L. Aradéttir o.fl. (2006) birtu linurit med malingum & C i jardvegi & landgradslusveedum sem
fall af aldri uppgraedslunnar, C t ha* ad 30 cm dypt. Ad ofan er ljosrit af linuriti sem synir kolefni i
jardvegi eftir misgamlar saningar 4 Sudurlandi pegar lidin eru allt ad 50 ar fra saningu og aburdi var
dreift i 1 — 3 &r i upphafi, en i B. og C. hlutum myndarinnar (ekki birtir hér) eru nidurstéour af
uppgraedslu med lupinu og uppgradslu med aburdi an saningar.

Milli C i jardvegi og aldurs uppgraedslu er nokkud greinilegt linulegt samband, en adeins ein
meeling er p6 & nyju svaedi. Aburdur hefur verid nagur i upphafi til ad fosforskortur hamladi ekki.
Samkvaemt reiknudu adhvarfi hefur um halft tonn af kolefni safnast & ha & ari. Reikna ma med ad
hlutfallid C/N sé ad hamarki 15, p.e. C/N<15. ba hefur nitur ad lagmarki 33 kg N/ha safnast & &ri.
Auk N parf P og S til ad lifreent efni geti safnast. Liklegt er ad hlutfall N @ moti S sé & bilinu
10<N/S<20 (hef ekki kannad heimildir), p.e. S & bilinu 1,6 — 3,3 kg i 0,5 t af kolefni i lifreenu efni
ad lagmarki. Vida mun brennisteinn i urkomu geta fullnaegt peirri porf. Auk bindingar & stadnum
meetti e.t.v. gera rad fyrir ad lifreent efni berist ad med afoki.

Jarngerdur Grétarsdottir (2002) fann C/N & bilinu 13,3-14,9 & 6gronum svaedum. A
landgraedslusvaedum var hlutfallid leegra & SV-landi en for frekar haekkandi & NA-landi. |
tilraunum & Geitasandi, sem fyrr var sagt fra, vard hlutfallio mun herra (34. mynd) pvi ad
toluvert safnadist af Grotnudu efni, en annars ma gera rad ad C/N verdi 15 eda laegra.

[ umfangsmikilli kénnun (>500 punktar) 4 mélendi og audnum meeldist N i efstu 30 cm jardvegs
fra 5000 til >20.000 kg/ha, en getur verid 200-300 kg/ha & 6gronu sem er 6fullnaegjandi til ad
landid geti groid. I afoksbeltinu er datlud sofnun i efstu 30 cm 15-20 N kg/ha 4 ari ef pykknun
er 0,1 cm & ari (Olafur Arnalds o.fl. 2013). begar s6fnun & landgraedslusvaedum var metin og
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fyrr er getid virdist ekki gert rad fyrir ad &fok seé verulegt. Med afoki eins og hér er getid parf
afok ekki ad vera nema 0,2-0,3 cm 4 éri til ad 30-60 kg/ha N safnist. Ekki var getid um kolefni
i afokinu, en hverju 6dru atti nitrid ad vera bundid? C/N er varla leegra en 6,25 eins og i prétini.
Midad vio C/N = 15 & landgraedslusveedi geetu pa allt ad 58% kolefnis i nymyndudu lifreenu
efni verid sétt i andramsloftid. Til samanburdar var séfnun N i snaudan jardveg i tilraun &
Geitasandi metin 16,5 kg N ha* & ari i 49 ar (34. mynd). Geti pad hafa borist med afoki sem
veeri rimlega 0,1 cm & ari.

7.5 Sofnun niturs i jardveg V. Nitur { myrum

Myrar & islandi hafa hladist upp eftir lok isaldar. P6tt myndunartiminn sé ekki nakveemlega
bekktur mé fara nokkud narri um hve 6rt paer hafa safnad peim niturforda sem i peim er. Oskar
B. Bjarnason (1966) gerdi itarlegar rannsoknir & islenskum mé med tilliti til motekju.
Umfangsmesta rannsoknin var & myri sem kennd er vid Akranes. A 755 ha af 945 ha alls var
medaldypt molagsins 3,08 m. Nitur var ad medaltali 114,5 t N ha*. bar vid baetist N sem var
bundid i rudningnum, p.e. efstu I6gunum sem eru ekki mor, og nokkud er enn dypra, undir
ménum. Ef gert er r&d fyrir isaldarlokum fyrir 20000 &rum og ad mor hafi farid ad myndast
1000 arum sidar, en mémyndun lokid fyrir 1000 arum pegar afok var ordid verulegt, hafa i 8000
ar safnast i Akranesmyrina um 14,3 kg N ha* 4 ari ad medaltali.

porsteinn Gudmundsson (2008) kannadi myrar, m.a. myndunarhrada & mismunandi timum.
Hann hefur 1atid mér i té nidurstodur sinar um myndunarhrada myra & Torfalek og a Hesti og
Hvanneyri i Andakil. Pessar myrar eru ekki eins djupar og myrin & Akranesi. borsteinn midar
vid ad myrarnar hafi myndast & 9.000 arum. Nidurstédur hans eru i 8. t6flu

8. tafla. S6fnun niturs i myrar (Porsteinn Gudmundsson persénuleg heimild,
Akranesmyrin sja texta)
Dyptsnidgs  Cheild  Cuppséfnun N heild N uppsofnun

cm t/ha kg/ha/ar t/ha kg/ha/ar
Torfalaekur 235 1135 126 50 6
Hestur 265 1206 134 58 6
Hvanneyri myri 2501 1670 186 72 8
Hvanneyri tan 250! 2063 229 86 10
Akranesmyrin 308 14,3

1Snidid nadi ekki til botns I myrinni og pvi er arleg s6fnun niturs vanmetin.

Arleg dkoma niturs Gr lofti er talin i haesta lagi um 1 kg N ha & islandi. Midad vid pad verdur
ad gera rad fyrir ad nitur i myrum sé einkum af 6drum uppruna. Bent hefur verid & ad ad nitur
sem féll a haar hlidar i fjallinu fyrir ofan hafi getad borist undan hallanum i myrarnar. Pad parf
b6 stort sveedi til ad meira en 10 kg N ha® hafi safnast i myrina & ari. [ stadinn er hér gelt vid
pa hugmynd ad i myrinni hafi verid umtalsverd virkni til ad nema nitur ar loftinu po ad ferillinn
sé Opekktur (HéImgeir Bjornsson o.fl. 2001a).

Kolefni er mikid i 6framraestum myrum i hlutfalli vid nitur, C/N>20. Eftir framraeslu getur pad
pbvi losnad sem koltvisyringur og valdid auknum grodurhisadhrifum an pess ad nitur losni ad
sama skapi. Losun niturs eykur njog frjésemi framreestra myra, en han er had hita i jardvegi og
par med breytingum & vedurfari. A kalarunum sem svo eru nefnd, 1966-1970, spilltist framreesla
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myrartina og drd Ur sprettu. Daeemi um pad fra Hvanneyri eru a 3., 23. og 24. mynd. Rikhard
Brynjélfsson (2005) rakti langtimasamanburd @ ON og 100N i tveimur tilraunum vid sama magn
af P og K. I badum jokst losun niturs i jardvegi mikid & tilraunatimanum. bar héfust 1975 og
1971 og var N i uppskeru minna en 50 kg & ha i upphafi, en mealdist um 100 kg a ha eftir 15-
20 ar. Onnur tilraunin var fra 1975 til 1991. bar fér uppskeran vaxandi undir lok timans, en
niturnytnin, eins og huan er nefnd hér i pessari grein, hélst um 50%. Hin tilraunin stéd 1971 til
2004, en uppskera var pé ekki alltaf meld. Par var uppskera litil &n N-aburdar i upphafi, en
niturnytnin meeldist um 30% er & leid. Litil niturnytni i pessum tilraunum getur verid vegna
minni N-losunar vid 100N en ON og pvi gatu syrandi ahrif N-aburdar valdid. A 26. mynd var
syndur uppskeruferill dr tilraun nr. 147-64 & Reykhélum & myrlendi sem gaf mikid af sér, en
N-aburdur hafdi par litil &hrif.

7.6 Niturndm og niturtap

Nitur tapast Ut i andramsloftid sem nituroxid af fleiri en einni gerd, ammoniak og 6bundid nitur
(N2), ur landbdnadi, fararteekjum og idnadi. Pau efnasambdnd sem tapast geta skilad sér aftur i
urkomunni eda sem akoma i purru formi, og blédin geta tekid upp ammdniak. Melingar &
urkomu benda til ad pad sé ekki meira en um 1 kg N ha™* ar* sem berst pa leid & islandi. A
storum, strjalbylum svaedum i Evropu og Nordur-Ameriku er &koman <5 kg N hatar?, en a
péttbylum sveedum fellur til mikid meira vegna mengunar. Vida er arleg 4koma >15 kg N ha'
og getur ordid tvofold eda prefold pad magn.t bessi uppspretta niturs hefur téluverd ahrif &
frjosemi lands, t.d. skdga, og getur breytt vistkerfum verulega.

A tinum og engjum hefur mikil losun niturs haldist langtimum saman, jafnvel 6ldum saman.
Erfitt er ad skyra hana med losun Ur peim forda lifreens efnis sem er i jardvegi. EKKi eru pekkt
merki pess ad hann sé ad ganga til purrdar. Jafnframt hefur nitur safnast 4 l6ngum tima i myrar.
Ef gera & rad fyrir ad pad hafi komid med afrennsli af umliggjandi landi sem liggur haerra parf
ad gera rad fyrir verulegri akomu og ad hun tapist ekki nema af litlu leyti. Onnur kenning, sem
erfitt er ad Gtiloka, er ad i jardvegi sé niturbindandi starfsemi sem monnum hefur yfirsést.
vidleitni til ad meta sem flestar hlidar & umsetningu niturs & langtimarannsokn i Rothhamsted i
Englandi eftir tolvert meira en eina 61d var allmiki® magn, 39 kg N ha, sem erfitt var ad skyra
60ru visi en sem niturndm (Dart 1986, Holmgeir Bjornsson 1979). bad var po tekid til
endurskodunar fyrir lok 20. aldar. Endanleg nidurstada, sem birtist i timariti fra Rothamsted,
var ad ekki hafi fundist séfnun & N umfram pad sem rakid verdi til pekktra ferla. Eg hef lika
sé0 i radstefnuriti grein med moérgum deemum fra 16ndum i Evropu um allmikid N i uppskeru
umfram aborid, en mismunurinn er talinn samrymast peirri akomu af N sem meelist & naleegum
vedurstodvum. Heimildum, sem hér var studst vid, hef ég pé misst af.

Eg tel p6 enn ymislegt benda til pess adgengi ad nitri umfram aburd hér a landi hafi verid langt
umfram pad sem hagt er ad skyra med losun Ur jardvegi eda plontuleifum, eda hafi komid
bundid i efnasambdnd Ur loftinu med drkomu eda & annan hatt. Pessi atridi eru sofnun niturs i
myrar fra lokum isaldar, upptaka niturs & &bornum tilraunareitum umfram pad sem kom fra N-

! sja kort & vefsidum, skodud 5. okt. 2016: https://www.sciencedaily.com/releases/2016/03/160330174216.htm
og http://fate.jrc.ec.europa.eu/modelling/nutrients/pan-european-database-images/atmo_dep.png
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aburoi, og myndun lifreens efnis & landgraedslusvedum. Enn méa nefna engjar sem hafa verid
heyjadar reglulega 6ldum saman, jafnvel fra landnami, baedi valllendi & &rbékkum og votlendi.
Pvi er hér haldid i pa tilgatu ad um sé ad reeda gerla sem lifa i rotarnand eda frjalsir i jarovegi
0g geta bundid verulegt magn niturs Gr andrumslofti, baedi i rektudu landi og frjosému
Oraektudu landi. bad veeri ein helsta undirstada pess ad frjésemi tuna haldist.

7.7 Mengun af nitri fra landbuinadi. Gladloft (N20)

Nitur er mikilveegt til ad tryggja framleidslu matveela og annarra afurda i landbunadi, en pvi
fylgir heetta & mengun, badi lofts, jardvegs og vatns. EKki skiptir mali hvort nitrid kemur ar
aburdi eda & annan hatt i jardveg, en hattan er meiri eftir pvi sem magnid er meira og ef ekKi
er geett jafnveegis milli naringarefna. Einnig skiptir méali hvenar eda hvernig pad tapast. |
vidleitni til ad halda mengun innan héflegra marka er fylgst vel med &burdarnotkun i 16ndum
EB. Bandur purfa ad fa aburdarasetlun sampykkta adur en borid er &. Auk aburdar parf ad taka
niturnam belgjurta med i reikninginn. Reglur eru misjafnar eftir 16ndum og fara m.a. eftir
urkomu, en markmidid er pad sama. Farid er eftir nidurstédum rannsokna.

Auk vatnsgufu, sem hlifir jordinni vid dtgeislun og gerir lifveenlegt & jordinni, eru 6nnur efni,
s.k. grodurhusalofttegundir, sem varna Gtgeislun, en fara vaxandi i andrumsloftinu og valda
hlynun jardar med 6fyrirsjanlegum afleidingum. Mikilvagast er koldioxid (CO-), en naest koma
metan (CH4) og gladloft (N2O). Tveer per sidar toldu eiga pad sameiginlegt ad paer koma
einkum fra landbanadi eda annarri landnotkun. Auk landbunadar myndast per i sorphaugum
og lifreenu seti par sem lifrent efni safnast i miklu magni. ber eydast (r andrumsloftinu &
longum tima, gladloftid pd haegar. A hundrad arum eru ahrif metans 4 hita & jordu talin 25
sinnum umfram ahrif koldioxid, en gladlofts 298 sinnum (skv. heimasidu Umhverfisstofnunar),
en onnur gildi hafa sést.

Miklar rannsoknir eru gerdar a losun gladlofts i landbdnadi og hvernig megi draga ar henni.
Pad myndast vid afnitrun sem 6rverur valda ef orka er nagileg en sarefni skortir

2HNO:z=» N20O + H20 + 202

Nitratid (NOz") getur myndast vid rotnun lifreenna leifa medan adgengi ad surefni var nagilegt,
eda borist ad med grunnvatni, m.a. Ur aburdoi.

Efni sem geta myndast vid afnitrun eru (og i pessari rod) NO2, NO, N2O, Na. | temprada beltinu
eru sveppir rikjandi i graslendi, en sveppina vantar ensim til ad ryra N2O svo ad Ur verdi nitur
(N2) og gladloftid rykur at i andramsloftid (Laughlin og Stevens 2001). Deemi um adstaedur par
sem N20 getur myndast er ef kim er beitt & land par sem nylega hefur verid borid a nitrat. Undir
kbamykjuklessunum, en i peim er naeg orka, getur ordid loftlaust og par med skilyrdi til
afnitrunar (36. mynd).

Gera verdur rad fyrir ad myndun gladlofts geti skipt mali vid skilyrdi sem verda i reektudu landi
4 Islandi. pegar langvarandi svellalég gerir & tan ad vetri skin birta i gegnum svellid og hitar
yfirbordid svo ad lifreen starfsemi eykst. pad getur jafnvel ordid tillifun. Ef svellid liggur lengi
gengur & surefnisfordann, efnaskiptin breytast og ny efni fara ad myndast, sum skadleg grodri.
AdJ endingu drepst gras og annar grédur, pad verdur kal (Bjarni E. Gudleifsson 1997). betta eru
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deemigerd skilyrdi til afnitrunar og ad N2O geti myndast. Algengasta bakteriutegundin sem
fannst i leysingarvatni svelladra plantna er Pseudomonas fluorescens (sami), en ymsar tegundir
af Pseudomonas eru einmitt pekktar sem afnitrunargerlar. Pad ma pvi gera rad fyrir ad vid
bessar adsteedur myndist gladloft. Annad demi er pegar borid er a blautt land og par verdur
loftlitid eda loftlaust, t.d. ef gerir arfelli. Og svo er pad hattan & losun gladlofts Gr framraestum
myrum. SU hetta er & nokkru bili ofan grunnvatnsstédu par sem loftrymi er litid og hreyfing &
lofti haeg. Til pess ad endurheimt votlendis beeti til fulls ur grédurhisaahrifum parf grunnvatnid

ad né yfirborai.

36. mynd. Daemi fra radstefnum um myndun gladlofts

Dami um N-tap med lofttegundum N2 0 tap eftir irkomu

60 kg N/ha { KNO,
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Gladloft kemur einkum Gr nitrati. Ammonium i N-aburdi oxast ad jafnadi i nitrat &dur en pad er tekid upp
og getur med pvi ordid efni i gladloft. Vidmidunartala & Bretlandi og irlandi vid mat & grédurhtsaahrifum
landbnadar er ad 1,25% niturs tapist sem N2O ef ekki eru nidurstddur ur rannséknum sem benda til annars.
Fravik geta ordid veruleg, einkum ef trkoma er mikil.

Myndirnar voru gerdar til ad syna med erindi um nitur & Rala 2001. Heimildir, sem visad er til & myndum
t.v., hafa ekki vardveist og vantar pvi i heimildaskra.
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Hvad er til rdda til ad baeta nytingu N og minnka hettu & mengun? Varast offédrun med prétini.
P& verdur minna tap Ur bafjaraburdi. Meta aburdarporf arlega, taka jardvegssyni og nota likon.
Reektendur verdi gerdir abyrgir, hamark sett & Gtskolun. Jafnvaegisutreikningar & hverjum bee.
Skipting aburdar og hvernig er dburdurinn er borinn 4, t.d. nidurfelling i jardveg. Ymsar reglur
eru settar, t.d. um notkun bufjaraburdar. Tekid er tillit til jardvinnslu og nytingar & grodurleifum.
Hafa landid sem mest gréid. Ef landid er opid er mikil haetta & ad jardvegur tapist, einkum ad
vetrinum (Arni Snaebjornsson o.fl. 2006). Stunda jurtakynbeetur m.a. med tilliti til rotarkerfis
og protinhlutfalls.

Skiptingu dburdar méa nota i ymsum tilgangi. Til pess ad auka prétin i lokaafurd, t.d. i korni, til
bess ad dreifa upptoku N a lengri tima og minnka med pvi haettu a utskolun, til pess ad stjérna
sprettu og gaedum, t.d. grass, til pess ad laga aburdargjof ad arferdi og baeta par med nytingu. i
stad pess ad bera allan N-aburdinn a ad vori eda i upphafi vaxtartima ma halda honum i
lagmarki, en meela seinna hvort skorts geeti.

Hvad verdur um pad nitur sem borid er & i kiabuskap & irlandi? Med beit fara 50%, par af
flytjast 8% af abornu i afurdirnar, 20% rjuka (lofttegundir), 20% bindast i jarovegi sem lifreent
efni, 10% skolast ut. Utskolun er talin vera Ngt = 0,13xNa, — 3,2 & bilinu 100-500 kg Nan/ha
(Watson o.fl. 2001).
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7.8 Hvitsmari

I umfjollun hér & undan hafa belgjurtir ordid Gtundan. Afkastamestir vid niturnam eru rotar-
hnudargerlar sem lifa i sambyli & rétum belgjurta. Peir geta gefid mjog mikid af sér, en peir
geta lika brugdist. Allmargar melingar & niturndmi belgjurta hafa verid gerdar hér a landi, en
melingar & nitri i synum af uppskeru eru fremur faar. Oft er meira en 90% niturs i
ofanjardarhlutum peirra unnid dr lofti (Friorik Palmason 2013).

Hér er latin naegja 37. mynd sem synir hvitsméra & fremur 6frjoum jardvegi. EKki virdist hafa
verid samkeppni milli smarans og sveifgrassins, en nitur var ekki melt i synum af uppskeru.

37. mynd. Hlutur hvitsméra i uppskeru & Korpu

Hvitsmari, 2 bestu yrkin, mt. i 3 ar AT 0868
Skipting uppskeru a smara og gras+annad i prem slattum Skipting uppskeru, 2 bestu og 3 [6kustu yrkin
N-aburdur 20 kg/ha fyrir hvern slétt, alls 60 kg/ha & ari,
til pess ad grasid spretti! 60

be., hkg/ha
20

B Smari

M Gras+annad

Bestu Lokustu Bestu Lokustu Bestu Lokustu Bestu

s1.20.6. sl.19.7. sl.22.8. | 1996 ‘ | 1997 | ‘ 1998 | | 1999 |

Tilraunin var par sem bard hafdi ad likindum verio jafnad Ut og snaudur jardvegur ordid eftir.

Slaettir voru prir, 20N borin & ad vori og eftir 1. og 2. slatt. Yrki af smara voru sex. Tvo prifust vel,
en priggja geetti ekki i uppskeru og var 6ll uppskeran af peim reitum gras og annad. Uppskeran var
flokkud i smara og gras og annad. Fjorda arid, 1999, voru grasreitirnir ekki slegnir.

Med smaranum var sad Lavang vallarsveifgrasi sem er apekkt Holt, sja 12. mynd t.h. og 13. mynd.
pad er stongulrikt og péttist ekki ad sama skapi og algengt er um sveifgras. Smarinn og sveifgrasid
virdast ekki hafa veitt hvort 6dru samkeppni og kemur sméarinn sem hrein vidbét vid grasid. N var
ekki melt i uppskeru og lita m& svo & ad grasid hafi nytt N ar &burdi og N sem losnadi i jardvegi, en
ad smarinn hafi verid sjalfum sér nsegur med N-nami.
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8 Tilraunir framtidoar

Tilraunir med &burd & lidinni 6ld voru ad miklu leyti gerdar & og hugsadar fyrir nylega raektad
land og tun sem ekki hafdi verid endurreektad. Stundum hefur pé val & tilraunamedferd motast
af pvi ad tilraunirnar voru gerdar a endurreektudu landi.

Oft var jardvinnsla litil umfram pad ad jafna landid, ymist sjalfgreett eda grasfreei sad. Algengt
er p6 ad vinnslan hafi n&d dypra, t.d. i 15 - 20 cm, og buafjardburdur stundum unninn nidur i
moldina fyrir saningu. I peim tilraunum sem fjallad hefur verid um var aburdi dreift ofan 4. Pa
safnast fosfor og kali i yfirbordid, en dypra, jafnvel nedan plogdyptar, gengur a kali. Lag gildi
a4 ammoniumlaktatleysanlegu P og K (P-Al og K-Al) nedan 5 cm i tani fundust i verkefni um
moajardveg a premur stoédum a landinu par sem syni voru tekin (H6lmgeir Bjérnsson 2011).

[ framtidinni er edlilegt ad gera rad fyrir ad rannsoknir & bord vid pjonustuefnagreiningar &
jardvegi hafi verid gerdar & undan tilraunum med &burd, pott meiri rannsoknir & jardvegi geti
verid &skilegar. Pegar meta & ahrif dburdar & eingeran grodur eda tan naegir ad hafa 3 eda 4
aburoarskammta, ad medtdldu ON (eda OP, OK) ef pad & vid, til ad finna feril aburdarsvorunar,
annars vegar linulegan patt og hins vegar hve mikid dregur Ur ahrifum & sprettu med auknum
aburdi. Fjolda endurtekninga parf ad meta. Endurtekningu ma na med pvi ad beta vid
medferdarpeetti, t.d. P- eda K-aburdi i tilraun med N, en oft ma gera rad fyrir pvi ad ahrif
pattanna séu 6had, p.e. ad vixlhrif séu engin. P4 nytast peettirnir til fulls sem endurtekningar
hvers & 6drum. Hver endurtekning tekur p6 med pvi méti meira land og heetta er & ad tilrauna-
skekkjan verdi meiri. En pa ma skipta tilrauninni i smablokkir sem eru minni en heil endur-
tekning med sampeettingu (confounding) smablokkanna vid vel valinn hluta af vixlverkun pétta.
Ef peettir eru prir vaeri pad hluti af vixlverkun priggja patta. betta var gert med dgeetum arangri
i kartoflutilraunum 2004. Voru ekki adrar endurtekningar en tvo til prja stig af premur
medferdarpattum, NPK (H6Imgeir Bjornsson 2008, vidauki B).

Alltaf parf ad hafa i huga vio val & tilraunalandi og pegar lega tilraunar & pvi er akvedin ad pad
sé sem jafnast. Ef vitad er um einhver skil skal sja til pess ad pau lendi & blokkamérkum. |
tilraunum med samanburd & kornyrkjum var reitum radad hlid vid hlid milli skurdbakka. YrKi
voru morg og skiptist ein endurtekning a nokkrar radir. Frjésemi landsins breyttist eftir
tilraunastykkinu endiléongu. Hver reitar6d milli skurda var pvi skilgreind sem smablokk og
breytileiki milli peirra einangradur i uppgjori med reml. 6 er dparft ad nota reml nema nokkur
vissa sé um ad munur sé a smablokkum. Pegar yrkjum er skipt i smablokkir skal geeta ad
jafnvaegi i skipulagi svo ad skekkjan & mismun yrkja verdi sem jofnust. I g6dum tolfraedi-
forritum & ad vera haegt ad fa hjalp vio pad. P6 ma rada pannig ad tvirada eda sexrada yrki verdi
borin saman innbyrdis af meiri nakveemni en tvirada vid sexrada svo daemi sé tekid. Annad
deemi ma nefna. Eitt arid fyllti tilraunin betur Gt i landid milli skurda en arid adur. i 1jos kom ad
reitirnir naest skurdinum par sem ekkert korn var arid adur skaru sig ur. pa var sett hjalparbreyta
(covariate) inn i uppgjorid til ad meta petta fravik og leidrétta fyrir pvi, en ad visu vard skekkjan
& mismun yrkja meiri vid pad og breytileg. Vol er a allmérgum tilbrigdum af tilraunaskipulagi
sem geta att vio ef bera & saman t.d. morg yrki i somu tilraun. EKki skal farid ut i pa salma hér,
en goa forrit eiga ad geta leyst Ur pvi.
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9 Niturnytni, samantekt

Eftir skodun & fyrstu nidurstodum Utreikninga & dhrifum N-aburdar & upptoku niturs i tilraunum
& tuni arid 1975 var valid ad mida vid 2/3 eda 0,67 sem edlilega eda gdda nytni niturs & tani. I
pbessari grein koma fram nidurstédur ar seinni meelingum.

A 8. mynd eru syndar vikulegar malingar 1979 og 1980 & grasvexti og upptoku niturs fra vori
og fram i septemberbyrjun. Aburdur var 120 kg N ha, en ekki var samanburdur med minni
aburdi eda an aburdar svo ad haegt veeri ad reikna niturnytni. Aburdartimar voru prir. |
tilraununum voru atta yrki af fjorum tegundum. Nidurstddur meelinga birtust i tilraunaskyrslu
1980, en ad undanskildum linuritum sem syna grasvoxt hofou peer ekki verid birtar ad nyju.
Vallarfoxgras tok upp litid nitur fyrr en borid var 4, en vallarsveifgras og puntgrés mun meira.

[ fjorum haustaburdartilraunum var meld upptaka af 60N, borid & & mismunandi timum, til
vidbotar 60N sem voru borin & alla 1idi um vorid. Fleiri tilraunalidir voru i einni tilrauninni (12.
-14. mynd). Tveer tilraunir voru a sdmu reitum og adurnefndar klippingartilraunir eftir ars hvild.
Af N-aburdi eftir slatt, viku af juli, voru um 30% komin fram i grasi vid nasta aburdartima sem
var seint i agust eda i byrjun september. Af N-aburdi 17. —20. agust voru um 20% komin fram
um jafndaegur. I pessum tilraunum var niturnytnin <1/2. Er pad minna en i 68rum tilraunum,
nema i peim tilraunum med Kjarna par sem hann hafdi valdid sirnun a jardvegi (3., 23., 24.
mynd). | hinum tveimur haustaburdartilraununum var landid vel purrt, og par var niturnytnin
meiri, um 2/3 hja vallarfoxgrasi. Nytnin var minni hja 6drum grastegundum, e.t.v. vegna pess
ad peer taka nitur ekki upp eins lengi fram eftir sumri. Einnig safna paer meira nitri i reetur. beer
fara ad spretta a vorin adur en borid er &, pé misjafnt eftir tequndum og yrkjum af peim, og ma
nyta pann eiginleika med pvi ad bera a sidsumars eda haustid adur. Mest spratt Fylking
vallarsveifgras.

Avrleg gildi & niturnytni i langtimatilraunum voru mjog breytileg pvi ad slattutimar voru ekki
stadladir. P4 flytjast aburdarahrif milli &ra, en einnig voru ar par sem niturnytni var litil, ad
likindum vegna aburdartaps (29. mynd). Ad slepptum 3 arum, sem voru afbrigdileg, var
niturnytni fra 75N til 120N i tilraun 19-54 & Skridklaustri 73,2+3,5% ad medaltali i 24 ar.

Nidurstodur sem heér birtast um eftirverkun aburdar eftir 11 &r i dburdartilraun & S&msstodum
(25. mynd), og um eiginleika jardvegs & mismunandi dypi og fjarleegd fra skurdbakka i tilraun
a Skriduklaustri (33. mynd) hafa ekki birst adur nema ad takmdérkudu leyti.

Hja einserum grodri med langan vaxtartima getur verid meiri haetta @ N-skorti vegna utskolunar
en a tuni vegna pess ad snemma er borid a (bygg) eda jardvegurinn er sendinn (kartoflur). Pa
parf adferdir til ad profa fyrir skorti pegar lidur a vaxtartimann.

I lokakoflunum eru dregnar fram nidurstédur um upptoku niturs umfram &hrif dburdar og um
nitur sem safnast i jardveg. Einnig um séfnun N i myrar og losun ar peim og um mengun af N-
sambdndum sem losna Ur jardvegi og aburdi. St spurning er itrekud fra fyrri greinum hvort um
geti verid ad raeda einhverja virkni i jardvegi til ad nema nitur ar andramslofti.
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Vidauki: Uppskeruauki vid N-aburdi samkveemt Idl-ferli

Til ao finna feril uppskeruauka vid N-&burdi var notud medaluppskera i 7 langtimatilraunum &
tilraunastodvum jardraektar i 19-30 ar til 1974 (Holmgeir Bjornsson 1975b). I 1. toflu eru helstu
upplysingar um tilraunirnar, m.a. peir skammtar N-aburdar sem notadir voru og uppskera an N-
aburdar (0 kg N/ha)?. Einnig er synd reiknud uppskera vid 0 kg N/ha samkveemt annarrar gradu
likingu, og vid 6takmarkadan aburd samkvaemt IdI-ferli, badir ferlarnir skyrdir hér & eftir. Ur
tilraunum med samanburd N-dburdartegunda eru adeins notadir reitir med Kjarna
(ammoniumnitrat) og lidur &n N-aburdar, prir tilraunalidir. Slik tilraun var einnig &
Samsstédum, en par breyttust aburdarskammtar a tilraunatimanum og pvi var hun ekki tekin
med.

1. tafla. Langtimatilraunir til 1974 med N-aburd & tilraunastédvunum. Medaltal vid ON,
reiknud uppskera vid ON skv. 2. gradu ferli og hamark uppskeru skv. Idl

Tilraunalidir, pe. hkg/ha Reiknud uppskera
Tilraun Arabil N kg/ha vio 0 kg N/ha  vig ON, 2. gr. hamark, Idl
Skriduklaustri 21-54  54-74 0, 40, 80, 120 29,2 29,9 90,8
19-54  54-74 0,75, 120 51,7 48,7 109,6
Akureyri 21-54  54-74 0, 40, 80, 120 26,6 27,7 88,6
5-45  45-74 0,55, 82 26,4 27,9 89,0
Reykho6lum 8-51 52-74 0,40, 80, 120 30,0 29,2 90,0
9-53 53-74 0,75,120 28,0 29,4 90,4
Samsstooum  16-56  56-74 0, 25, 50, 75, 100 28,1 27,5 88,4

Ferill uppskeruaukans samkvaemt annarrar gradu likingu® er

Y =A,+0,36N —0,00113N?;s . =148

y.X

par sem uppskeran er meld i hkg purrefnis & ha. Gert er rad fyrir pvi ad uppskera tilraunanna
fylgi samsida ferlum, A er uppskera tilraunar i, i=1, 2 ... 7, vid 0 kg N/ha, og Sy €r stadal-

fravik gilda fra ferlinum. Annarrar gradu liking hefur pann galla ad ferillinn hefur hamark og
fer reiknud uppskera pvi leekkandi ef N-aburdur fer umfram pad hamark. Til pess ad komast
hja pvi var i fyrri grein einnig reiknadur uppskeruferill samkveaemt kvadratrotarlikingu, sem er
laus vid pennan galla, og medaltal peirra reiknad.

Ad jafnadi ma reikna med ad uppskeran stefni ad hamarki med auknum aburdi ef ekki koma til
neikvaed ahrif aburdar, t.d. & jardveg eda ad hlutféll milli neringarefna séu 6heppileg. Ahrifin
fylgja pa l6gmalinu um minnkandi vaxtarauka. Med peirri reikniteekni, sem adgengileg var
langt fram eftir lidinni 6ld, voru utreikningar oft einfaldadir. Med marglidu af annarri gradu
eins og hér var notud var Utreikningum komid & linulegt form. Onnur liking, sem mikid var
notud, er veldisvisisferill (exponential) sem stefnir & adfellu (asymptot) og var oft kenndur vid
Mitscherlich. Han var einféldud med hjalp linurits (grafiskt). N er slik einféldun 6porf. Medal
ferla, sem nu eru adgengilegir, eru ferlar & forminu marglida deilt med marglidu. Sa einfaldasti,

2 Sj& Jardraektartilraunir, Arsskyrsla | 1974. Rannsoknastofnun landbinadarins, og adrar skyrslur um
jardraktartilraunir.
3 | 4dur birtri heimild var uppskera gefin sem hey med 85% purrefni og eru studlar sem hér birtast pvi 15% leegri.
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linuleg deilt med linulegri, Id1*, hefur reynst vel sem ferill svorunar vié N-aburdi. Samsida IdI-
ferlar eru & forminu
B

A 1+ DxN

par sem A; taknar na adfellu tilraunar i, p.e. p4 uppskeru sem feest pegar dburdur er med 6llu
haettur ad vera takmarkandi fyrir uppskeru, og B og D eru adhvarfsstudlar ferilsins. Pegar pessu
likani er beitt & somu gégn og adur er nidurstadan

—610 's, . =150.

Y=A + 7Sy«
A 1+0,00675x N "

A 1. mynd a er ferillinn syndur vid medaluppskeru allra tilraunanna. A 1. mynd b hafa
uppskerutdlur verio feerdar ad medaltali tilrauna og syna pvi dreifinguna um ferilinn.

1. mynd. Ferill uppskeruauka i langtimatilraunum

N-tilraunir 1945-1974,mt. 19 - 30 ara
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N-tilraunir 1945-1974, feerdar ad s6mu medaluppskeru
80+

704
60
4
50 -
40
#
301
20
104
(9 T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120
b Aburdur.N kaha

a. Uppskera i 7 langtimatilraunum med N-aburd
og sameiginlegt mat & ferli uppskeruauka

b.Uppskerutdlur feerdar ad sameiginlegu
medaltali tilrauna

c. Vid N-aburd i tilraun 19-54 er beaett 22 kg
N/ha i vidleitni til ad meta uppskerumun
tilrauna sem jafngildi N-aburoar

4 pad er liking hyperbdlu. Onnur tilbrigdi af marglidu deilt med marglidu, sem eru valkostur i forriti eins og
Genstat, eru kvadratisk deilt med linulegri, qdl, og kvadratisk deilt med kvadratiskri, gdg.
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Hamark uppskeru i hverri tilraun samkvaemt pessum ferli i hverri tilraun er i 1. t6flu og
uppskeruauki @ mismunandi bili i 2. t6flu. Stadalfravik fra badum ferlunum eru naestum joéfn.
IdI fellur pvi lika vel ad gégnunum og annarrar gradu liking, en asteeda er til ad a&tla ad ekKi
sé eins varasamt ad framlengja Idl at fyrir pad svid sem préfad var i tilraununum, p.e. vid
N>120. beir punktar sem mest vikja fra sameiginlegum ferli er uppskera vid 0 kg N/ha i 19-54
og vid 82 kg N/ha i 5-45. Badir punktarnir liggja ofan reiknads ferils eins og greina ma a 1.
mynd b.

2. tafla. Aukning & uppskeru purrefnis ad medaltali & mismunandi bili N-aburdar,
kg/kg N, reiknud samkvaemt Idl-ferli.

Bil aburdar pe. kg/kg N
0-40 324
40 - 80 20,1
80 - 120 14,8
120 - 160 10,9

[ 6llum pessum tilraunum var uppskera mald lengi eftir 1974, i 16-56 til 2004. I Gtreikningum
sem hér fara a eftir eru p6 ekki notud nyrri medaltél par sem tilgangurinn er ad kanna eiginleika
adferdarinnar en ekki ad finna betra mat & studlum. Medal pess sem gerir uppskerutolur dvissar
er malingin a purrefni. Han hefur breyst allmikid & tilraunatimanum. Atla ma ad a fyrri arum
hafi syni oft verid linpurr borid saman vid pad sem sidar vard, pegar gédir purrkskapar hoféu
verid teknir i notkun (Holmgeir Bjornsson 1976). Uppskeruaukinn melist meiri ef synin eru
linpurr, en dvist er ad st skekkja raski ekki peim samanburdi sem hér fer a eftir.

Adhvarfslikingu, fundna med Idl, ma leysa til ad finna til hvada N-aburdar uppskera &n N-
aburdar i tilraun i svarar,

_-A-B
-SA

(ath. ad studlarnir A og B hafa jafhan gagnsted formerki). Algengt er ad skyra uppskerumun
tilrauna sem mismun & losun niturs i jardvegi. Er pa gert rad fyrir ad i hverri tilraun hafi pad
nitur sem losnar sému ahrif & uppskeru 6had pvi hvad mikid var borid &. I tilraun nr. 19-54 fast
Nj = 66, en 47 ad medaltali i hinum (fra 45,9 til 48,6), pad munar 19 kg N/ha.

Nj;

Til ad préfa annad form ferils var batt mismiklu N vid aborid magn i tilraun nr. 19-54 til ad
jafna mun tilrauna vegna losunar og fundid med itrun hvada vidbot gefur laegsta ferningstolu-
summu fravika (least squares, adferd minnstu ferninga). 1 3. téflu er agrip af nidurstddum.
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3. tafla. Uppskeruferill med Idl pegar nidurstédum ur tilraun nr. 19-54 hefur verid hlidrad med
pbvi ad baeta mismiklu vid aborid magn niturs, agrip af nidurstédum itrunar, fritdlur afgangs 17.

Afgangur, Adfella, A
Hlidrun medalfervik 19-54 Mt. 6 tilr.

0 2,26 109,9 89,5
+10 1,61 105,2 87,4
+15 1,46 104,9 88,2
+19 1,40 105,2 89,4
+22 1,39 105,6 90,4
+25 1,40 106,2 91,6
+30 1,45 107,3 93,7

Samkveaemt 3. toflu fellur best ad gdgnunum ad beeta 22 kg N/ha vid aborid magn i 19-54, sja
3. mynd c, en ahrifin & afgangsbreytileika eru dveruleg pott adeins sé beett vid 19 kg N/ha eins
og munadi samkvemt upphaflegum ferli. Pegar vidbotin i 19-54 er 19 kg N/ha er B =-61,3 og
D =0,00713, p& verdur Nj =59 i 19-54 og 37 i hinum tilraununum ad medaltali, p.e. mismunur
adfellanna er jafnmikill og &dur. Hvorki tokst pvi ad jafna mismun uppskeru né mismun & Nj
med hlidrun. bess var pé varla ad vaenta. Ef st vidbot vid aborid N, sem losun Ur jardvegi gefur,
fylgdi 16gmélinu um minnkandi vaxtarauka af nitri etti uppskeruaukinn fra 75 i 120 kg N/ha
ad vera minni en i 6drum tilraunum. Svo er ekki. Nidurstédur Ur 19-54 vikja einkum fra a pann
veg ad uppskera vid 0 kg N/ha liggur ofan ferilsins. Skyring pess geeti verid ad vid ON hafi
meira nitur verid adgengilegt ur jardvegi en vid meiri N-aburd. [ tilraunaskyrslum er stundum
getid um smara i reitum an N-aburdar og jafnvel vid 40 kg N/ha, en peaer nidurstédur, sem hér
er unnid ur, benda ekki til ad ahrif hans hafi verid nagileg til ad pau komi fram sem fravik fra
sennilegum uppskeruferli nema e.t.v. i einni tilraun.

pétt litlu muni & tilraunum 6drum en nr. 19-54 mé skipta peim i tvo flokka pannig ad enn minna
muni a uppskeru i hvorum flokki:

|. 21-54 (Akureyri), 5-45, 16-56,
1. 21-54 (Skriduklaustri), 8-51, 9-53.

Hér a eftir er farid med tilraunir i hvorum flokki sem ein tilraun veeri. Reynt var ad feera pessa
flokka saman med pvi ad auka vid N i seinni flokknum og eru valdar nidurstodur i 4. toflu. An
slikrar vidbotar er B = -60,8 og D = 0,00714, NI = 43,2 og NIl = 45,1. Mismunurinn svarar til
um 2 kg N/ha. Hins vegar parf ad bata vid 7 kg N/ha vid aborid nitur i 1. flokki til ad jafna
uppskerumun, en pa eru lika stadalfravik fra ferlinum farin ad vaxa til marks um ad petta mikil
hlidrun falli ekki ad gégnunum. Mismunur pessara tveggja flokka tilrauna er pé of litill til pess
ad draga megi miklar alyktanir af pessum reiknigfingum.
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4. tafla. Studlar med Idl sem féast pegar nidurstédum ar tilraunum i flokki 11 er hlidrad med
pbvi ad beeta mismiklu vid &borid magn niturs. Fritélur afgangs eru 19.

Afgangur, Adfella, A
Hlidrun  medalfervik I I

0 1,25 88,0 89,7

+2 1,24 88,6 89,9

+4 1,25 89,8 90,5

+6 1,30 91,3 91,5

+7 1,33 92,2 92,2

+8 1,36 93,2 92,9

+10 1,45 95,4 94,6

Sleppt ON, p.e. lidum med

0 kg N/ha, 13 fritélur +0 1,50 83,2 84,9

Til pess ad skoda betur hvernig Idl-ferillinn dugar til ad lysa sambandi uppskeru og N-aburdar
eru i nedstu linu 4. toflu nidurstédur par sem sleppt er 6llum uppskerutélum vid 0 kg N/ha. Pa
heekkar medalfervik fravika. Nanari skodun & nidurstodum syndi ad pad er uppskera vid 82 kg
N/ha i 5-45 sem veldur um 40% fertdlusummunnar. Eykur han sveigju ferilsins. Ef 0 kg N/ha
er sleppt verda ahrif pessa gildis enn meiri og gildi adfellunnar (A;) leekkar (nedsta lina). Pegar
umreeddu gildi er sleppt leekkar medalfervikid (sbr. 1. 1.) i 0,79. Med pvi ad skoda gdgnin nanar
var stadfest ad ekki er ad 6dru leyti um ad reeda tilhneigingu til ad reitir &n N-aburdar gefi meiri
uppskeru en framlengdur ferill sem er takmarkadur vid abornu reitina. Pess hefdi p6 matt veenta
ef niturndm rétarhnddagerla legdi til umtalsvert nitur.

Nidurstadan er ad uppskerutdlur i tilraunum med vaxandi N-aburd falli vel ad samsida
IdI-ferlum pegar tekid hefur verid medaltal yfir langt timabil, hér 19 — 30 ar. Tvo fravik
eru steerst, en ekki svo samsteed ad pau stydji adra kenningu. Allar gefa pessar tilraunir mikla
uppskeru an N-aburdar. Samkveemt ferlinum jafngildir pad 47 kg N/ha i 4burdi ad medaltali i 6
tilraunum, en ein tilraun sker sig verulega Ur og par jafngildir uppskera an N-aburdar 66 kg
N/ha i aburdi. Hins vegar var upptakan meiri en petta svo ad ljést er ad jardvegurinn hefur gefid
meira af sér. Nidurstodur reiknitilrauna med ad hlidra tilraunum eftir uppskeru an N-aburdar
féllu ekki ad peirri hugmynd ad ahrif niturs Ur dburdi séu eins og framlenging af ahrifum niturs
ur jardvegi, en svara fremur til pess ad ahrif aburdar séu 6had adgengi grass ad nitri i jardvegi.
Af pessum tilraunum voru po sex helst til naleegt hver annarri til ad reyna & pessa kenningu.
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