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Landbunadarhaskali islands starfar & svidi sjalfbaerrar audlindanytingar, buvisinda, umhverfisvisinda, skipulagsfreedi og
matveelaframleidslu & nordurslédum. Fagfolk skélans nytur akademisks frelsis og hefur sjalfdaemi vid val a vidéfangsefnum,
talkun nidurstadna og birtingu peirra, innan ramma starfsregina skélans. Hiutverk Rits Lbhi er ad midla faglegri pekkingu en pad
er ekki ritrynt. Efni hvers rits er 4 abyrgd héfunda og ber ekki ad tulka sem alit Landbunadarhaskdla islands.
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Inngangur

Pessu verkefni var &tlad ad profa blonduhlutfoll i heilsaedi i samspili vid mismunandi slattuhad til ad
tryggja betur geedamikid heilsadi fyrir nautaeldi eda kyr i mjolkurframleidslu og var sett upp sem MS
verkefni. Lagdar voru 1t tveer tilraunir 4 Hvanneyri sem badar lentu i skakkafollum. [ annarri peirra var
spirun sadfraes ofullnaegjandi vegna purrka og agangs fugla auk mikils illgresisalags. Su tilraun var
afskrifud. Hin tilraunin lenti einnig i skakkafollum. Hin var & myri & Hvanneyri. bar spiradi sadgresio
agetlega og illgresisalag ekkert. Engu ad sidur foru snemma ad sjast vaxtartruflanir og pa voru tekin
jardvegssyni sem leiddi 1 ljos ad syrustigid (pH) var mjog lagt eda einungs um 4,0. Pa var borid alla
tilraunina sem svarar 2 tonn af aburdarkalki i juni. Petta afall kom nidur a uppskeru og proska
heilsaedisins og pa sérstaklega a bygginu. Engu ad sidur var akvedid ad uppskerumela og efnagreina
uppskeruna samkvamt azetlun nema a0 allir reitir voru slegnir & sama tima en upphaflega var gert rad
fyrir a0 sla heilsa0id a tveimur mismunandi slattutimum. Hér verdur farid yfir kosti og galla heilsadis
og greint fra helstu nidurstdoum sem nadust ur pessu verkefni.

Verkefnid var styrkt af Framleionisjodi landbunadarins

Hvad er heilsaedi

Korn (bygg, hveiti, mais) sem er slegid med blodum og stonglum pegar kornid hefur nad a.m.k.
mjolkurstigi kallast heilsaedi. Hér a landi hefur byggheilsa0i adeins verid rannsakad og hefur synt ad
pad getur gefid mikla og 6dyra uppskeru, sérstaklega po i blondu med vetrarrepju (JarOraektarrannsoknir
RALA 2003, Poroddur Sveinsson, Svanhildur Ketilsdéttir 2009). Erlendar rannsoknir syna ad heilsae0i
sem groffodur fyrir mjolkurkyr eda nautgripi 1 kjotframleidslu geti skilad meiri nyt eda vexti 4 dag en
hefobundiod vothey (Seija Jaakkola o.fl. 2009). Byggheilsadi i blondu med mergkali (35% purrefni)
hefur synt sig ad hafa marktaekt haerra fodrunarvirdi fyrir mjolkurkyr en hageda votverkad vallarrygresi
med 29% purrefni (Moorby o.fl. 2003). Hveitiheilsedi 1 blondu med ertum (22-26% purrefni) hefur
synt sig ad hafa marktaekt heerra fé0runarvirdi fyrir mjolkurkyr en votverkad vallarrygresi med 23%
purrefni (Salawu o.f1. 2002).

Nyleg finnsk rannsokn (Huuskonen, Manni 2019) bar saman byggheilsadi og vallarfoxgras vothey fyrir
holdanaut (Hereford og Charolais). Nautin sem voru f6drud a byggheilsae0i uxu 12% meira 4 dag en
nautin sem fodrud voru vallarfoxgrasvotheyi (1841 vs 1641 g/dag) og voru feitari skv. EUROP mati
(3,0 vs 2,9).

Hér 4 landi var hreint byggheilsa0di borid saman vid byggheilsedi 1 blondu med ertum eda vetrarrepju
sem slegi0 var annad hvort 4 deigstigi eda hordnunarstigi kornsins (Péroddur Sveinsson, Svanhildur
Ketilsdottir 2009). Blondurnar gafu meiri uppskeru og heerra fodurgildi en hreint byggheilsedi,
sérstaklega po blandan med vetrarrepju. Einungis blandan med vetrarepjunni sem slegin var a
hordnunarstigi var me0 asattanlegt fodurgildi fyrir afurdafodrun. Uppskeran var slegin og s6xud i rallur
sem orsakadi miki0 korntap. Pad var pvi alyktad ad heilsa0i hentadi illa til rallubaggaverkunar. Erlendis
er byggheilsa0i fyrst og fremst verkad i stedum eda flatgryfjum.

Helgi Eyleifur Porvaldsson (2012) skodadi verkun og geedi heyja 1 stedum og flatgryfjum hja 10
bandum. A pessum bajum var heilsedi (bygg i blondu med repju) reektad 4 11,6 ha. Einungis 3
verkunarsyni voru tekin Ur heilsedissteedum sem syndu 611 6vidunandi lagt fodurgildi.

Erlendar rannsoknir syna p6 ad fodurgildi og fodrunarvirdi er breytilegt. Hamarks fodurgildi i
byggheilsadi faest med pvi ad sla byggid sem naest hamarks kornfyllingu en adur en kornid naer ad
porna. Tilgangurinn med pvi ad blanda kali eda ertum i kornheilsdi er ad auka fodurgildi (orku og
prétein) og fodrunarvirdi (at x fodurgildi) fooursins og til pess ad laeekka purrefnishlutfallid fyrir
steduverkun sem tryggja 4 6ruggari verkun og geymslufestu.



Byggheilsa0i er ahugaverdur kostur fyrir beendur i mjolkurframleidslu og nautaeldi sem eru med steedu-
eda flatgryfjuverkun. Pad hefur synt sig ad geta gefid mikla og 6dyra purrefnisuppskeru en f6durgildio
melist oft undir veentingum. Bandur sem hafa profad ad verka byggheilsadi hér 4 landi telja pé ad
foorunarvirdid sé haerra en meelt fodurgildi gefur til kynna. Helstu leidir til pess a0 auka gaedi heilsaedid
er a0 rakta pad med einerum belgjurtum eins og ertum eda med vetrarrepju (e. bi-cropping). bessar
blondur gefa meiri uppskeru og heerra fodurgildi en heilsadi eingdngu.

ba er mikilveegt a0 sla heilsae0id vid rétt proskastig til ad hamarka sterkjuhlutfall uppskerunnar. Sidast
en ekki sist er haegt ad stjorna nokkud fodurgildi uppskerunnar med slattuheedinni.

Meginmarkmidio er ad finna leidir til ad tryggja betur uppskeru og geedi heilsedis med battum
sa0blondum, réttri slattuhad og réttum slattutima.

bessu verkefni var @tlad ad profa ny blonduhlutfoll i heilsedisraektun i samspili vid mismunandi
slattuhaed til tryggja betur geedamikid heilsadi fyrir nautaeldi eda kyr 1 mjolkurframleidslu.

Verkefnid var styrkt af Framleidnisjodi landbtinadarins

Efni og adferdir

Byggyrkid i tilrauninni var Kria og repjuyrkid var Hobson

Sad og borid 4 5. mai sem svarar 100 kg N 1 20N - 4,4P — §,3K
Aburdarkalk borid 4 26. juni

Uppskorid: 14. september vid lok mjolkurstigs.

Medferoalidir
B-1. Bygg eingdngu (200 kg/ha)
B-2. Bygg/vetrarrepja (150/5 kg/ha)
B-3. Bygg/vetrarrepja (100/7,5 kg/ha)
B-4. Bygg/vetrarrepja (50/10 kg/ha)

Medferdalidirnir eru pvi 4 1 premur endurtekningum med blokkafyrirkomulagi. Slegnir voru eins
fermetra uppskerureitir i 5 sm haed fra jorou og uppskeran sorterud i bygg annars vegar og repja hins
vegar. Uppskeran var sidan klippt i btta; 5-15 sm, 15-25 sm, 25-35 sm, >35 sm hed fra jorou og axinu
haldid sér og allt vigtad 4 stadnum og sidan purrkad i purrkofni vid 55°C. Synin voru sidan molud og
efnagreind hja Efnagreingar ehf. Meltanleiki og prétein i blodum og stonglum byggs var meelt i NIR
(Near-InfraRed spectroscopy) en aska, protein, fita og NDF var melt sér 1 blodum og stonglum repju
og kornaxi og meltanleikinn fundinn med pekktum adhvarfsjofnum. Tolfraediuppgjor var hefobundin
fervikagreining 4 minnstu kvadrata medaltdlum.

Nidurstodur

Allar nidurstoour melinga ma finna i t6flum 1 og 2 i vidauka. Allar ljosmyndir eru aftast i
myndavidauka.

I heildina var uppskeran frekar litil midad vid pad sem vanta matti i heilsadi. Er pad fyrst og fremst
vegna pess hve hlutur byggsins er ryr sem stafar af 1agu syrustigi jardvegsins og sést vel 1 4 meofylgjandi
mynd. Mikilveegt er ad hafa petta i huga pegar nidurstédur hér eru skodadar.

Munur a purrefnishlutfalli tegundanna vid skurd er umtalsverdur eins og 1. mynd synir. Purrefnishlutfall
er heerra i bygginu en i repjunni og fer haekkandi med had og langheest er pad i axinu. Purrefnishlutfallid



i axinu synir ad kornproskinn er ekki mikill og er enn 4 mjélkurstigi. I repjunni hinsvegar leekkar
purrefnio med haeo.

A 2. mynd ma sja ahrif blonduhlutfalla milli byggs og repju 4 skiptingu purrefnisuppskeru milli korns,
blada og stongla. I byggi eingdngu er hlutur kornaxa 54% af heildar uppskeru. I bléndunum hins vegar
er hlutur byggs, blada og stongla, mjog litill eda fra 4-19% af heildaruppskeru og hlutur kornaxa
einungis 4-14%. Hlutur repjunnar er aftur & moti fra 76-92% af heildaruppskeru og mest vid fullan
sadskammt af repju (10 kg/ha).
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1. mynd: Medal purrefnishlutfall einstakra hluta uppskerunnar.
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2. mynd: Ahrif blénduhlutfalla milli byggs og repju a skiptingu purrefnis uppskeru milli korns, blada
og stongla.



A 3. mynd eru synd ahrif slattuhadar 4 orkustyrk (FEm/kg p.e.) einstakra hluta uppskerunnar i repju og
byggi. [ blodum og stonglum byggsins er enginn munur i orkustyrk eftir haed sem er um 0,7 FEm i kg
p.e. Hinsvegar heekkar orkustyrkurinn med had i repjunni og fer tr 0,7 1 1,0 FEm/kg p.e. sem er mikill
munur. Axid er aftur & moéti med mesta orkustyrkinn eins og vid var ad buast eda 1,1 FEmikg p.e.
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3. mynd: Ahrif slattuhadar 4 orkustyrk (FEm/kg b.e.) einstakra hluta uppskerunnar i repju og byggi.

A 4. mynd eru synd ahrif slattuhadar 4 proteinstyrk (g/kg p.e.) einstakra hluta uppskerunnar i repju og
byggi. Proteinstyrkur eykst badi i repju og byggi med had. Styrkurinn i repjunni er p6 margfalt meiri
irepjunni en i bygginu. Athygli vekur mjog litill proteinstyrkur i blodum og stonglum byggsins sem og
har styrkur i axinu sem sennilega er vegna pess ad hvad kornproskinn er kominn skammt 4 veg. Einnig
er ekki 6sennilegt ad lagt syrustig eigi patt i pessu.
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4. mynd: Ahrif slattuhaedar a proteinstyrk (g/kg p.e.) einstakra hluta uppskerunnar,



A 5. mynd eru synd ahrif slattuhzdar og blénduhlutfalla 4 heildar purrefnisuppskeru. Myndin synir ad
bygg eingéngu gefur heilt yfir minnstu purrefnisuppskeruna og mesta uppskeran fast pegar
bygghlutfallid er laegst (50/10 kg & ha). Heildar uppskeran verdur edlilega minni pvi haerra sem slegid
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5. mynd: Ahrif slattuhadar og blonduhlutfalla 4 heildar purrefnisuppskeru.
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A 6. mynd eru synd ahrif slattuhadar og blonduhlutfalla 4 heildar uppskeru fodureininga. Myndin synir
likt og 5. mynd ad bygg eingdongu gefur heilt yfir minnstu uppskeruna og mesta uppskeran faest pegar
bygghlutfallid er laeegst (50/10 kg 4 ha. Heildar uppskeran verdur edlilega minni pvi haerra sem slegid
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6. mynd: Ahrif slattuhadar og blonduhlutfalla 4 heildaruppskeru fodureininga.
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A 7. mynd eru synd &hrif slattuhzdar og blonduhlutfalla 4 medal orkustyrk uppskerunnar Myndin synir
heilt yfir frekar litinn mun & orkustyrk milli blonduhlutfalla en er p6 heldur heerri pegar bygghlutfallio
leekkar. Edlilega haekkar orkustyrkur uppskerunnar eftir pvi sem slattuhadin er meiri.
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7. mynd: Ahrif slattuhzdar og blonduhlutfalla 4 medal orkustyrk uppskerunnar.

A 8. mynd eru synd ahrif slattuhzdar og blonduhlutfalla 4 heildar proteinuppskeru. Myndin synir ad
bygg eingdngu gefur heilt yfir minnstu préteinuppskeruna. Munurinn er umtalsverdur. Mesta uppskeran
feest pegar bygghlutfallio er leegst (50/10 kg 4 ha). Heildar uppskeran verdur edlilega minni pvi haerra
sem slegio er.
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8. mynd: Ahrif slattuhadar og blonduhlutfalla 4 préteinuppskeru.



A 9. mynd eru synd ahrif slattuhadar og blonduhlutfalla 4 medal proteinstyrk uppskerunnar. Myndin
synir heilt yfir ad proteinstyrkurinn er lang minnstur 1 byggi eingdngu. Proteinstyrkurinn haekkar sidan
eftir pvi sem bygghlutfallid er leekkad 1 blondunum. Edlilega heekkar orkustyrkur uppskerunnar eftir pvi
sem slattuhadin er meiri.
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9. mynd: Ahrif slattuhzdar og blonduhlutfalla 4 medal proteinstyrk uppskerunnar.

A 10. mynd eru synd ahrif slattuhadar & hlutfallslega heildar purrefnis-, fodureininga- og
préteinuppskeru. Myndin synir ad med pvi ad hakka slattuhadina Gr 5 sm i 35 sm minnkar heildar
purrefnisuppskeran um 30% og uppskera féodureininga um 25% og uppskera proteins um 15%.
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10. mynd: Ahrif slattuhaedar 4 hlutfallslega heildar purrefnis-, fodureininga- og proteinuppskeru. 5 sm
slattuhaed = hamarks uppskera = 1 eda 100%.



A 11. mynd eru svo synd ahrif slattuhzdar 4 hlutfallslegan orku- og proteinstyrk uppskerunnar. Myndin
synir ad med pvi ad hakka slattuhadina Gr 5 sm i 35 sm eykst orkustyrkurinn um 7% og
proteinstyrkurinn um 25%.
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11. mynd: Ahrif slattuhadar 4 hlutfallslegan orku- og préteinstyrk uppskerunnar. 5 sm slattuhad =
lagmarks styrkur = 1 eda 100%.

Samantekt nidurstadna

e Bygg eingdngu sem heilsedi gefur minni uppskeru og hefur leegra fodurgildi en bygg i blondu
med repju. Munar par mestu um meiri proteinstyrk repjunnar.

e Uppskera og fodurgildi hakkadi eftir pvi sem ad bygghlutfallid laekkadi i blondunum i pessari
tilraun.

e Slattuhaed hefur mest ahrif & purrefnisuppskeru, heldur minni ahrif & uppskeru féoureininga
og minnst ahrif & proteinuppskeru.

e Fyrir hvern sentimetra sem slattuhaedin er haekkud minnkar purrefnisuppskeran um 1,0%,
uppskera fooureininga um 0,8% og uppskera préteins um 0,5%

e Fyrir hvern sentimetra sem slattuhadin er haekkud eykst orkustyrkurinn um 0,23% og
proteinstyrkurinn um 0,80%.
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Vidaukar

Tafla 1: Efnainnihald og uppskera allra parta i tilrauninni.

DMD?  Styrkur, g/kg purrefni Uppskera, kg/ha
Lidur' Head Tegund % FEm® NDF* Prétein  burrefni FEm NDF  Protein
Bl S5sm-15sm  bygg 64,1 0,69 740 24 390 270 288 9
Bl Ssm-15sm  bygg 68,2 0,75 737 19 316 237 233 6
Bl 15 sm-25sm bygg 66,5 0,73 679 40 608 442 413 24
Bl 15 sm-25 sm bygg 67,0 0,74 743 28 439 322 326 12
Bl 25sm-35sm  bygg 67,0 0,73 702 42 611 447 429 26
Bl 25 sm-35sm  bygg 65,2 0,71 702 43 530 375 372 23
Bl >35 sm bygg 65,9 0,72 738 72 1044 752 771 76
Bl >35 sm bygg 66,2 0,72 730 58 1076 778 785 62
Bl Ax korn 87,6 1,05 270 164 3203 3367 864 525
Bl Ax korn 87,4 1,05 263 155 2428 2547 639 377
B2 S5sm-15sm  bygg 67,8 0,75 814 17 175 131 142 3
B2 Ssm-15sm  bygg 65,1 0,71 864 20 90 64 77 2
B2 15 sm-25sm  bygg 66,6 0,73 778 29 116 85 90 3
B2 15 sm-25 sm  bygg 66,1 0,72 807 24 187 135 151 5
B2 25sm-35sm  bygg 67,7 0,75 834 16 109 81 91 2
B2 25 sm-35sm  bygg 70,4 0,79 771 46 193 151 149 9
B2 >35 sm bygg 65,6 0,72 753 70 293 210 221 20
B2 >35 sm bygg 65,2 0,71 803 50 518 369 415 26
B2 Ax korn 86,8 1,04 284 162 587 610 166 95
B2 Ax korn 86,4 1,03 287 159 1069 1106 307 170
B2 5sm-15sm  repja 62,8 0,69 606 100 334 231 203 34
B2 Ssm-15sm  repja 62,6 0,69 5% 91 426 294 253 39
B2 15 sm-25sm repja 69,7 0,79 565 99 403 319 228 40
B2 15 sm-25 sm  repja 70,5 0,80 540 94 427 344 231 40
B2 25 sm-35sm repja 76,7 0,89 493 109 484 433 239 53
B2 25sm-35sm repja 71,5 0,91 476 124 441 399 210 55
B2 >35 sm repja 843 1,00 256 217 2613 2624 668 568
B2 >35 sm repja 85,0 1,01 267 213 2851 2891 760 607
B3 S5sm-15sm  bygg 62,7 0,67 792 23 83 56 66 2
B3 Ssm-15sm  bygg 64,1 0,70 850 21 121 85 103 3
B3 15 sm-25sm  bygg 65,8 0,80 785 24 644 517 506 16
B3 15 sm-25 sm  bygg 64,4 0,70 817 28 763 535 624 21
B3 25sm-35sm  bygg 65,9 0,72 745 59 384 276 286 23
B3 25 sm-35sm  bygg 66,4 0,73 788 49 87 64 69 4
B3 >35 sm bygg 64,2 0,70 777 60 315 220 245 19
B3 >35 sm bygg 65,4 0,71 757 97 179 128 135 17
B3 Ax korn 85,4 1,02 292 157 491 501 144 77
B3 Ax korn 85,6 1,02 298 171 417 427 125 71
B3 5sm-15sm  repja 63,7 0,71 565 96 618 436 349 60
B3 Ssm-15sm  repja 61,7 0,68 606 93 356 241 216 33
B3 15 sm-25 sm repja 71,0 0,81 514 109 888 721 457 97
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B3 15 sm-25 sm  repja 69,2 0,79 583 96 341 268 199 33

B3 25 sm-35sm repja 79,1 0,93 405 124 795 739 322 98
B3 25 sm-35sm  repja 76,7 0,89 522 108 596 533 311 64
B3 >35 sm repja 87,4 1,05 231 226 3456 3625 798 782
B3 >35 sm repja 85,1 1,02 281 211 3338 3391 939 704
B4 S5sm-15sm  bygg 61,6 0,66 834 29 52 34 43 1
B4 Ssm-15sm  bygg 61,9 0,67 813 31 54 36 44 2
B4 15sm-25sm bygg 62,5 0,67 839 29 63 43 53 2
B4 15 sm-25 sm  bygg 61,3 0,66 790 31 64 42 50 2
B4 25 sm-35sm  bygg 63,1 0,68 808 43 75 51 61 3
B4 25 sm-35sm  bygg 63,2 0,68 782 52 93 64 73 5
B4 >35 sm bygg 59,6 0,63 792 68 195 123 155 13
B4 >35 sm bygg 62,9 0,68 769 80 90 61 69 7
B4 Ax korn 84,5 1,01 320 164 318 320 102 52
B4 Ax korn 85,8 1,03 300 164 326 334 98 53
B4 5sm-15sm  repja 64,1 0,71 554 90 691 492 383 63
B4 Ssm-15sm  repja 64,8 0,72 536 97 650 468 349 63
B4 15 sm-25 sm repja 71,9 0,82 508 95 808 666 410 77
B4 15 sm-25 sm repja 72,0 0,83 497 108 714 590 355 77
B4 25 sm-35sm repja 77,5 0,91 457 109 904 819 413 98
B4 25 sm-35sm  repja 78,6 0,92 403 125 801 738 323 100
B4 >35 sm repja 84,6 1,01 274 218 4328 4364 1185 944
B4 >35 sm repja 87,0 1,04 204 248 5392 5626 1102 1338

' B1 Bygg eingdngu (200 kg/ha)
B2 Bygg/vetrarrepja (150/5 kg/ha)
B3 Bygg/vetrarrepja (100/7,5 kg/ha)
B4 Bygg/vetrarrepja (50/10 kg/ha)
% Meltanlegt purrefni (Dry Matter Digestability)
3 Mjolkurfédureiningar
4 Frumuveggjakolvetni, stodkolvetni

Tafla 2: Medal efnainnihald repjuparta og kornaxs.

Heed repju og Efnainnhald, gromm i kiloi purrefnis eda lifreens efnis

kornax aska protein NDF ! fita EFK? MLE?

5 sm-15 sm 56 94 569 8 273 644

15 sm-25 sm 57 99 527 11 305 721

25 sm-35 sm 67 116 452 15 351 795

>35 sm 90 221 244 30 414 846

Kornax 40 162 289 21 487 835

Medaltal 62 141 30 4 24 770

R? (adjusted) 0,95 0,97 0,96 0,84 0,94 0,99

Stadalsk. (RMSE?) 4,05 8,28 0,95 0,79 0,93 9,47

p-gildi <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

! Frumuveggjakolvetni, stodkolvetni
2 Efnaskipta- og fordakolvetni
3 Meltanleg lifren efni g/kg lifreent efni

4 Root Mean Square Error



Myndavidauki — tilraunin i myndum og an orda
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